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1 - Objetivo

Fornecer informacdes que possibilitem a identificacdo e selecao de matérias primas
através de dados sobre suas estruturas, assim como seus limites e possibilidades de
utilizacdo na ALLBORPLASS e MAXXIMOLDES.

2 - Campo de Aplicacao

Aplica-se como ferramenta de consulta de venda em todos os produtos que sao
fabricados com matérias-primas descritas por este documento, auxiliando na
identificacdo adequada em fungao dos requisitos do produto.

2.1 - Documento e Registros Aplicados
< IT GQ - 04.04 Selecdo de Matéria Prima

3 - Nomenclatura
Sdo definidas abreviacOes para as matéria primas, conforme tabela:

Elastdmeros

Descrigcao Quimica de

Polimeros Basicos _
Abreviacbtes

Copolimero acrilonitrila-butadieno (borracha nitrilica) NBR
Copolimero acrilonitrila-butadieno hidrogenado (HNBR)
Policloropreno CR
Copolimero acrilonitrila-butadieno carboxilado ANBR
Poliacrilico . ACM -
Copolimero acrilo-etileno AEM
Elastomero de silicone . )

Polisiloxano de metila MQ

_Polisiloxano de vinil-metila VMO

Polisiloxano de fenil-vinil-metila PVMQ

Polisiloxano de fenil-metila PMC
Elastédmero de fluor silicone

Polisiloxano de fluor-metila FVMQ
Fluor elastGimero FPM
Per fluor elastdmero (FFPM)
Elastomero de poliuretano

Poliuretano tipo poliéster AU

Poliuretano tipo polieter EuU
Copolimero epicloridrina-oxido de etileno ECO
Poliepicloridrina Cco
Polietileno clorosulfonado CcCsSM
FPoli-cis-isopreno (borracha natural) NR
Poliisopreno IR
Polibutadieno _ BR
Copcolimero estireno-butadieno SBR
Copolimero etileno-propileno-dieno EPDM
Copolimero etileno-propileno EPM
Copcolimero isopreno-isobutileno (borracha butilica) HR
Copolimero isopreno-isobutileno clorado (borracha .
clorobutilica) . CcliR
Copolimero isopreno-isobutileno bromado (borracha
bromobutilica) ) BIR
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Terl_'noplésticos

Descrigcao Quimica

da Matéria-Prima Basica

Abreviagoes

Politetrafluoretileno

Copolimero etileno-tetrafluoretileno
Copolimero perfluor-alcoxi alcano
Policloreto de vinil

Copolimero estireno-acrilonitrila-butadienoc

Copolimero estireno-acrilonitrila
Polipropileno

Poliamida

Polioxido de metileno (poliacetal)
Polioxido de fenileno

Polissulfona
Poliéter-bloco-amida
Poliéeter-éter-cetona
Poliéter-imida

PTFE
E/TFE
PFA
PVC
ABS

SAN
PP
PA
POM
PPO

PSU
PEBA
PEEK
PEI

Termofixos

Descricao Quimica

da Matéria-Prima Basica

Abreviacobes

Poliester insaturado

Resina de fenol-formaldeido

Resina de uréia-formaldeido

Poliéster insaturado reforcado com fibras de vidro

UP

PF
UF
UP-GF
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4 - Designacao:
As matérias-primas sao designadas com ajuda de abreviacdes e numeros, como
por exemplo:

NBR 70 N3002

Onde:

Material: NBR (copolimero acrinolonitrila - butadieno “borracha nitrilica”);
Dureza: 70 x5 Shore A (exceto para casos de tolerancias especificas);
Composto: N3002 (composto ALLBORPLASS e/ou MAXXIMOLDES).

4.1 - Nomes comerciais

Geralmente alguns compostos sao conhecidos pelos seus homes comercias, segue uma
tabela para conversao :

Elastbmero

Descrigcdo Quimica Nomes Comerciais

Copolimero acrilenitrila-butadieno (NBR) Perbunan, Hycar, Chemigum, Breon,
Butakon, Europrene N, Butacril, Krynac,
Paracril, Nipol, Nitrifilex

Policloropreno (CR) Neoprene, Baypren, Butaclor,
Denka Chloroprene
Poliacrilico (ACM) Cyanacryl, Europrene AR,
Noxtite PA, Nipol AR
Copolimero acrilato-etileno (AEM) Vamac
Borracha de silicone (VMQ e PVMQ) Silopren, Silastic, Silicone, Rhodorsil
Fluor elastdmero (FPM) Viton, Fluorel, Tecnoflon, Dai El,
_ Noxtite
Per fluor elastomero (FFPM) Kalrez, Simriz, Chemraz )
Poliuretano (AU e EU) Vulkollan, Urepan, Desmopan, Adipren,
Estane, Elastothane, Pellethane,
Simputhan )
Copolimero epicloridrina-éxido Epichlomer,
de etileno (ECO) Hydrin, Gechron
Copolimero estireno-butadieno (SBR) Buna Hdals, Buna SB, Europrene,
Cariflex S, Solprene, Carom
Copolimero etileno-propileno-dieno Dutral, Keltan, Vistalon, Nordel, Epsyn,
(EPDM) Buna AP, Royalene, Polysar EPDM
Copolimero isopreno-isobutileno (IR} Enjay Butyl, Esso Butyl,

Polysar Butyl

Polietileno clorosulfonado (CSM) Hypalon
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Material Sintético

Descrigdo Quimica

Nomes Comerciais

Copolimero estireno-
acrilonitrila-butadieno (ABS)

Polidéxido de metileno (POM)

Poliamida (PA)

Polibutilenotereftalatc (PBTP)
Polietileno (PE)
Policarbonato (PC)

Poliéxido de fenileno (PPO)
Polipropileno (PP)
Poliestireno (PS)
Politetrafluoretileno (PTFE)

Copolimero etileno-tetrafluoretileno
(ETFE)

Policloreto de vinil (PVC)
Copolimero perfluor-aicéxi alcano (PFA)

Tecido duro de resina fendlica

Cycolac, Novodur, Terluran

Delrin, Hostaform C, Ultraform

Durethan, Dymetrol, Nylon, Rilsan,
Ultramid, Vestamid

Crastin, Pocan, Ultradur, Vestodur
Alathon, Baylon, Hostalen, Lupolen
Lexan, Makrolon

Noryl

Hostalen PP, Novolen

Hostyren, Lustrex, Vestyron

Algoflon, Fluon, Halon, Hostaflon, Teflon

Tefzel

Breon, Hostalit, Plaskon
Teflon-PFA

Ferrozell, Pertinax

4.2 - Selecao de Matérias Primas.

A selecao deve ser realizada confrontando os requisitos do produto como por exemplo:
dureza, faixa de temperatura, resisténcia a 6leos etc.. , com as caracteristicas de cada
matéria prima, logo a matéria prima sendo identificada, o fornecedor deverda ser
consultado quanto a possibilidade de formulacao de um composto adequado
para atender as caracteristicas da solicitagdo do Cliente, permitindo assim uma
selecao adequada, esses dados devem ser adquiridos junto ao cliente ou serem
definidos pelo Diretor industrial e/ou Diretor Comercial .

No caso de dados ndo especificados pelo cliente, devera ser empregado o composto
padrao Proveda para aquela matéria —prima.
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4.3 - CARACTERISTICAS DE ELATOMEROS

Copolimero Acrilonitrila Butadieno (Borracha Nitrilica) (NBR)

E um polimero de butadieno e acrilonitrila. O teor de acrilica pode estar entre 18 e
50% e influencia as seguintes caracteristicas das matérias-primas de vedacao
fabricadas em NBR:

- Resisténcia ao inchamento a éleos minerais, graxas e combustiveis.
- Elasticidade.

- Flexibilidade a baixa temperatura. -Permeabilidade a gas.

- Residuo de deformacgdo por compressao.

Desta forma uma matéria-prima NBR com um teor acrilonitrila (ACN) de 18% mostra
uma boa flexibilidade em temperatura baixa até aprox. -38 C°, com média resisténcia
contra Oleo e combustivel, e aqueles com um teor ACN de 50%, uma otima
resisténcia contra dleo e combustlvel mas flexibilidade somente em uma temperatura
baixa, de aprox. -3°C. Com o aumento do teor ACN, reduz-se a elasticidade a
|mpermeab|I|dade a gases e aumenta o residuo de deformagao por compressao.

- Boa Resisténcia ao Inchamento em hidrocarbonetos alifaticos:

Por exemplo, propano, butano, gasolina, 6leos minerais (6leos de lubrificacdo, dleos
hidraulicos dos Grupos H, H-L e H-LP) e graxas a base de 6leo mineral, fluidos de
pressao dificilmente inflamaveis, dos Grupos HFA, HFB e HFC, dleos e graxas vegetais
e animais, 6leo térmico leve, déleo diesel. Algumas matérias-primas, sdo especialmente
resistentes em agua quente até temperaturas de + 100 C° acidos inorganicos e lixivias
com uma concentragao e temperatura nao muito altas.

- Média Resisténcia contra Inchamento em :
Combustiveis com alto teor de aromaticos (Gasolina Azul).

- Forte Inchamento em:

Hidrocarbonetos aromaticos, por exemplo, benzeno, hidrocarbonetos clorados, por
exemplo: tricloroetileno, liquidos de pressao dificiimente inflamaveis dos grupos HFD,
ésteres, solugdes polares como fluidos de freio a base de glicol, por exemplo, ATE e
Pentosin.

- Faixa de Temperatura de Utilizacao:

Conforme estrutura da mistura entre -30 C° e +100 C©, por curto tempo até 130 CO°;
em temperaturas mais altas, a matéria-prima endurece. A flexibilidade no frio atinge,
com misturas especiais, até -55 COo,

Copolimero Acrilonitrila Butadieno Carboxilado (XNBR)

Sdo terpolimeros, ou misturas de butadieno, acrilonitrila e acido (meta) acrilico.

A caracteristica principal estéa em conformidade com os polimeros NBR, porém eles se
destacam por um melhor comportamento contra desgaste, quando empregados em
vedacOes dindmicas. A flexibilidade no frio é limitada em comparacao com os tipos
NBR.

-Faixa de Temperatura de Utilizacao:
Aproximadamente -25 C° até + 100 Co.

(Por curto tempo também + 130 CO).
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Copolimero de Acrilonitrila Butadieno Hidrogenado (HNBR)

E produzido por polimeros NBR normais, por hidrogenacdo total ou parcial das partes
de butadieno de dupla ligacdo; com a reticulacao peroxidica, aumenta a estabilidade
contra calor e oxidacao.

Alta resisténcia mecanica e resisténcia contra a tracdo destacam estas matérias -
primas

A resisténcia quimica é similar ao NBR.
Faixa de Temperatura de Utilizacao: Aprox. -30C° até + 150 C°

Poliacrilico (ACM)

E um polimero de acrilato de etila ou acrilato de butila com pouco teor de mondmeros
necessarios para a reticulagao.

Elastdmeros de base ACM tém maior resisténcia térmica que os de base NBR ou CR.
Sdo utilizados em sua maioria para producao de pecas moldadas quando solicitadas a
temperaturas mais altas onde as matérias-primas de NBR ndo sdo mais suficientes e
quando a utilizacao de silicones e borrachas fiuoradas estariam super dimensionadas.

Otima resisténcia contra o envelhecimento e o ozénio.

-Boa Resisténcia ao Inchamento em:
Oleos minerais (6leos de motores, de cambios, ATF), também com aditivos.

-Forte Inchamento em:

Hidrocarbonetos aromaticos e clorados, alcoois, fluidos de freio, por exemplo ATE,
liquidos hidraulicos dificiimente inflamaveis, agua quente, vapor, acidos, lixivias e
aminas destroem o poliacrilico.

-Faixa de Temperatura de Utilizagao:
Aprox. -25 CO° até +150 Co.

Copolimero Acrilo-Etileno (AEM)
E um polimero de acrilo - etileno com grupos de carboxila. AEM é mais resistente ao
calor do que ACM e suas caracteristicas estdo entre as do ACM e do FPM.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em

Oleos minerais de base parafinica e aditivados de base de parafinica, agua, liquidos de
arrefecimento.

Boa resisténcia contra intempéries e ozonio.

- Forte Inchamento em:
Oleo A TF e 6leo de cambio, 6leos minerais com alto teor de aromaticos, fluido de freio,
acidos concentrados e ésteres de acido ftalatico.

- Faixa de Temperatura de Utilizacao
Aprox. -40 C° até + 150 C°
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Borrachas de Silicone - Polisiloxano de Vinil-Metila (VMQ) e
Polisiloxano de Fenila-Vinil-Metila (PVMQ)

Sao siloxanos organicos altamente polimerizados, que se destacam especialmente por
sua alta resisténcia térmica, boa flexibilidade no frio, boas caracteristicas dielétricas,
muito boa resisténcia contra ataques de oxigénio e ozbnio e, principalmente, pouca
dependéncia de temperatura nas caracteristicas tecnoldgicas. A permeabilidade ao gas
em temperatura ambiente é maior que em outros elastbmeros. Isso deve ser
considerado especialmente em membranas de paredes finas.

Sob condicdes de auséncia de oxigénio e temperaturas elevadas o silicone se
decompde por despolimeracao.

- Média Resisténcia Contra Inchamento em:

Oleos minerais (comparavel com matérias - primas a base de CR) e fluidos de freio a
base de glicol.

E possivel o emprego em agua com até aprox. +100°C.

Suficientemente resistente em solugdes de sais aquosos e em alcoois monovalentes e
polivalentes.

- Forte Inchamento em:

Esteres e éteres de baixo peso molecular, hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos.
Concentrados acidos e alcalinos, dgua e vapor em temperaturas acima de 100 C°
graus destroem a matéria-prima.

- Faixa de Temperatura de Utilizacao:
Aproximadamente -60 C° até +200 C° (por curto tempo até +230 C9).
Com misturas especiais podem ser fabricadas pegas que resistem até -100 CO.

Borracha de Fluorsilicone Polissiloxano de Fluor-Metila (FVMQ)

E uma borracha de silicone - vini - metila e grupos com teor de fltor.
Elastdmeros desta borracha sintética sdo muito mais resistentes contra inchamento em
combustiveis, em 6leos minerais e sintéticos, do que as borrachas de silicone.

Faixa de Temperatura de Utilizacao:
Aprox. -80 °C até + 175 °C (por curto tempo, até +200 °C).
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Fluorelastomero (FPM)

Por polimerizacao de Fluoreto de Vinilideno (VF) e uso selecionado de partes variadas
de Hexafluorpropileno (HFP), Tetrafluoretileno (TFE), 1-Hidropentafluorpropileno
(HFPE) e Perfluor (etervinilmetilico) (FMVE), podem ser produzidos copolimeros,
terpolimeros ou tetra- polimeros com estrutura diferente e teores de flor entre 65 a -
71% e, dessa forma, diferentes resisténcias contra componentes e flexibilidade ao frio.

A reticulacao é feita por diamina, bisfenol ou perdéxidos organicos.

A importancia especial dos compostos com base de FPM ¢é a sua alta resisténcia a alta
temperatura e a estabilidade quimica.

E pouco permedvel ao gas. Em alto vacuo, os elastdmeros de FPM mostram minimas
perdas de peso.

A resisténcia contra oz06nio, intempéries e fissuras geradas pela luz é muito boa, bem
como a resisténcia contra propagacao de chamas. As aminas podem ter um efeito
destruidor sobre a matéria-prima e exigem uma selecdo adequada de tipos, bem como
uma estrutura de mistura especial.

Um grupo especial sdo os copolimeros de TFE e propeno com um teor relativamente
baixo de fluor (57%). Matérias- primas que usam esses elastObmeros possuem uma
excelente resisténcia contra agua quente, vapor e aminas ou componentes com teor
de aminas, com baixa resisténcia contra inchamento por dleos minerais.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:

Oleos minerais e graxas (como a maioria dos aditivos), combustiveis e
hidrocarbonetos aromaticos e alifaticos, alguns liquidos de pressdo dificilmente
inflamaveis e dleos sintéticos de motores de avides.

Além disso, as matérias-primas de desenvolvimento recente com reticulacao
peroxidica tém boa resisténcia contra componentes que nao sao resistentes ou sdo
pouco resistentes com FPM convencional. Aqui trata- por exemplo de:

Alcoois, agua quente, vapor, combustiveis alternativos com teor de &alcool e éleos
minerais -SF .

-Forte Inchamento em:
Solventes polares e centenas, liquidos de pressao dificilmente inflamaveis, Tipo:
Skydrol, fluido de freio, por exemplo, ATE.

Faixa de Temperatura de Utilizacao

Aprox. -20 C° até +200 C° (por curto tempo, até +230 C9).

Tipos especiais: -35 C° até +200 C°

Através de uma geometria adequada e uma composicao de matérias-primas,
especialmente desenvolvida, podem ser empregadas vedacdes e pecas, também em
temperaturas mais baixas.
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Per-Fluorelastomero (FFPM)

Através do emprego de mondmeros especialmente perfluorados (ou seja, totalmente
livres de hidrogénio) e técnicas de preparacao de compostos, podem ser fabricadas
matérias - primas com caracteristicas elasticas de borracha que, na sua resisténcia
térmica e contra produtos quimicos, chegam bem perto do PTFE. As vedacgoes de
borracha perfluorada sao empregadas em todos os lugares onde sdo validos os
padroes de extrema seguranca e os altos custos de manutencao e reparo superam o
alto preco das vedacoes.

Areas privilegiadas s3o as indUstrias quimicas e a industria de exploracdo e refino de
petréleo, na fabricacdao de aparelhos e usinas e nas industrias aeronautica e espacial.

Faixa de Temperatura de Utilizacao:
-150C até +230°C.

Poliuretano (AU)
O poliuretano é uma matéria-prima organica, de alto peso molecular e caracterizada na
sua estrutura quimica por uma grande quantidade de grupos de orégano.

Dentro de determinados limites de temperatura, o poliuretano possui caracteristicas
elasticas da borracha. Trés componentes determinam a estrutura da matéria-prima:

- Poliol
- Diisocianato
- Prolongador de cadeia

Esses sao decisivos, conforme o tipo, quantidade e condicdes de reacgdes, para as
caracteristicas da matéria-prima fabricada em poliuretano.

Poliuretanos possuem as seguintes caracteristicas:

- Alta resisténcia mecanica.

- Boa resisténcia contra desgaste.

- Mdédulo de elasticidade varidvel em limites grandes.

- Boa flexibilidade.

- Uma larga faixa de ajuste de dureza com boa elasticidade.

- (O poliuretano fecha a lacuna entre os tipos de borrachas macias e flexiveis e os
materiais sintéticos frageis).

- Muito boa resisténcia contra ozonio e oxidacao.

- Boa resisténcia contra inchamento em 6éleos, graxas minerais, agua, hidrocarbonetos
alifaticos e misturas de 6leo e agua.

- Faixa da temperatura de emprego de -30 C° até +80CP° para tipos com carga alta até
acima de +100 C° em é6leos minerais.

N3o resistente em solventes polares, hidrocarbonetos cloridricos, aromaticos, fluidos
de freio, acidos e alcalis.
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Policloropreno (CR)

E um polimero & base de cloro butadieno. Elastdmeros deste tipo, dependendo da
estrutura da mistura, se destacam por sua resisténcia quimica, boa resisténcia contra
envelheci- mento, intempéries, ataque de ozbnio e por serem dificilmente inflamaveis.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:
Oleos minerais com alto ponto de anilina, graxas, muitos produtos anticongelantes e
agua (com uma estrutura de mistura especial).

- Média Resisténcia contra Inchamento em:
Oleos minerais, hidrocarbonetos alifaticos de baixo peso molecular (gasolina,
isooctana).

- Forte Inchamento em:
Aromaticos, por exemplo, benzol, toluol, hidrocarbonetos clorados, ésteres, éter e
cetona.

- Faixa Térmica de Utilizagao:
Aprox. -45 Cfaté + 100C°, conforme a composicao da mistura (por curto tempo até
130C0).

Copolimero Oxido de Etileno- Epicloridrina (ECO)
Poliepicloridrina (CO)

E um polimero de epicloridrina e éxido de etileno.
Matérias-primas a base de borracha destacam-se pela pouca permeabilidade ao gas,
boa resisténcia contra ozonio e intempéries.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:
Oleos e graxas minerais e Oleos e graxas vegetais e animais, assim como
hidrocarbonetos alifaticos como propano, butano, gasolina, dgua e etc..

- Forte Inchamento em:

Hidrocarbonetos aromaticos e clorados, liquidos hidraulicos dificilmente inflamaveis do
grupo HFD.

Faixa Térmica de Utilizacdo

Aprox. -40 Cfaté + 140Co°.
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Polietileno Clorossulfonado (CSM)

Boa Resisténcia em Inchamento em:

Agua quente, vapor, alcalis de lavagem, componentes com efeitos oxidantes, acidos,
bases, componentes organicos polares, cetonas, liquidos hidraulicos dificilmente
inflamaveis do grupo HFC e alguns tipos do grupo HFD e fluido de freio, por exemplo,
ATE-SL.

- Média Resisténcia contra Inchamento em:

Hidrocarbonetos alifaticos e graxas.

Resistente em componentes com efeito oxidante, acidos e bases inorganicos e
organicos.

- Forte Inchamento em:
Hidrocarbonetos aromaticos e clorados e ésteres.

- Faixa Térmica de Utilizagao:
Aprox. -20 C°até + 120 C°

Borracha Natural (NR)

E um polimero & base de isopreno. Os produtos vulcanizados destacam-se por uma
alta resisténcia mecanica e elasticidade, assim como por um bom comportamento ao
frio. Por isso eles possuem a preferéncia na producao de amortecedores de vibracdo
(polias antivibradoras), coxins de motores, apoios de maquinas, elementos de mola
compostos de metal e borracha, membranas, etc..

-Boa Resisténcia contra Inchamento em:

Acidos e bases com baixa concentragdao, assim como em alcoois e solugdes com
concentragao e temperatura nao altas demais.

Fluidos de freio a base de glicol por exemplo ATE-SL, em temperaturas até 70 C°

-Forte Inchamento em:
Graxas e 0leos minerais, combustiveis e hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e
clorados.

-Faixa Térmica de Utilizacao
Aprox. -60 C° até +80 Co.

A borracha natural sofre endurecimento com posterior amolecimento quando
submetida constantemente a altas temperaturas.
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Borracha de Polibutadieno (BR)

E um polimero de butadieno

Ele se destaca por sua alta elasticidade, resisténcia a tracdo, muito boas caracteristicas
térmicas no frio e resisténcia contra fissuras provocadas pela luz.

Ele é aplicado em compostos misturados com NA e SBA para pneus, correias em V e
fitas, entre outros.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:
Acidos e bases diluidos, em alcoois e agua. Forte Inchamento em
hidrocarbonetos.

- Faixa Térmica de Utilizacao
Aprox. -60 C° até +100Co°.

Copolimero Estireno Butadieno (SBR)

E um polimero de butadieno estireno. Matérias-primas de SBR serdo empregadas,
preferencialmente, para a fabricacdao de elementos de vedacao de freios hidraulicos.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:
acidos e bases inorganicos e organicos assim como alcoois e agua, fluido de freio a
base de glicol.

- Forte Inchamento em:
oleos minerais, graxas de lubrificacdo, gasolina e hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos
e clorados.

- Faixa Térmica de Utilizacao:
aprox. -50 C° até + 100 C°
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Copolimero Etileno-Propileno-Dieno (EPDM)

E um polimero de etileno, propileno e com pequenas quantidades de um dieno.

O copolimero propileno-etileno, também conhecido como borracha de propeno-etileno,
(E PM) é um polimero de etileno e propileno.

Pecas e elementos de vedacdao de EPDM serdo empregados, preferencialmente, em
ma- quinas de lavar roupas, maquinas de lavar lougas e conexdes de agua. Além disso
sao encontradas vedacOes desse material em sistemas hidraulicos com liquido de
pressao dificilmente inflamavel dos grupos HFC e HFD e em sistemas de freios
hidraulicos.

Elastbmeros de EPDM tém uma excelente resisténcia contra ozonio, envelhecimento a
intempéries e serao, por isso, muito bem adequados no emprego para a fabricagao de
fitas em perfis e barras de vedacdo que sdo submetidas as intempéries.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:

agua quente, vapor, alcalis, componentes com efeito oxidante, &cidos, bases,
componentes organicos polares, cetonas, liquidos hidraulicos dificilmente inflamaveis
do grupo HFC e alguns tipos do grupo HFD, fluidos de freio, por exemplo, ATE-SL.

- Forte Inchamento em:

hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e clorados.

Para a lubrificacdo adicional da vedacdao em- pregada, devem ser, por isso,
empregados lubrificantes especiais.

- Faixa Térmica de Utilizagao:
aprox. -50 Cfaté + 150 C°

Copolimero Isobutileno-lsopreno (IIR) (Borracha Butilica)

Copolimero Isobutileno-lsopreno Clorado (CIIR) (Borracha
Clorobutilica)

Copolimero-lsopreno Bromado (BIIR) (Borracha Bromobutilica)

Sao polimeros de isobutileno, ou isobutileno clorado, ou bromado, e uma pequena
quantidade de isopreno.

Elastbmeros de I IR tém uma excelente resisténcia contra intempéries e
envelhecimento.

A permeabilidade a gas e vapor de agua dessas matérias-primas é muito baixa.
Algumas matérias-primas tém uma excelente capacidade de isolamento elétrico.

- Boa Resisténcia contra Inchamento em:

fluidos de freios a base de glicol, acidos e bases inorganicos e orgénicos, agua quente
e vapor até 120C°, liquidos de pressdo hidraulicos do grupo HFC e alguns tipos do
grupo HFD.

- Forte Inchamento em:
6leos e graxas minerais, gasolina e hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e clorados.
Faixa Térmica de Utilizacdo
aprox. -40 C°até + 150 C°
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4.4 - Caracteristicas dos Elastomeros Termoplasticos (TPE)

Os TPE tém as suas caracteristicas situada entre os elastbmeros e termoplasticos.
TPE sao sistemas de varias fases, de uma fase dura e outra macia.

Os segmentos duros se juntam de tal forma que serd gerado um tipo de estrutura
cristalina, interligada com os segmentos macios. Desta forma serd gerada uma
estrutura pseudoreticulada.

Divisdao dos TPE:

TPE-O Elastomero termoplastico a base de éleo finos, por exemplo, (YEPDM)

TPE-S Elastomero termoplastico a base de estireno (YSBR)

TPE-E Elastbmero termoplastico a base de éster (YBBO)

- Sobre YEPDM
(Elastdbmero Termoplastico de Oleofina)

As caracteristicas sdao comparaveis as do EPDM ou seja, uma excelente resisténcia
contra produtos quimicos, mas ndo resistente contra éleo.

Acima de limite de temperatura de 120 C° estes produtos nao podem ser empregados.

- Sobre YSBR
(Elastdmeros Termoplastico com Teor de Estireno)

Neste caso a fase dura é estireno e amacia butadieno.

Caracteristicas:
As caracteristicas mecénicas podem ser comparadas as do SBR. Conforme a relacdo
estireno/butadieno serao gerados produtos duros ou macios.

Acima de 60 C° aparece o relaxamento e a perda da resisténcia a tracdo. A resisténcia
contra frio atinge até -40 CO Boa resisténcia quimica contra agua, acidos e sabdes
diluidos, alcoois e cetona.

Os YSBR nao sao resistentes contra solventes nao polares, combustiveis e éleos.

- Sobre YBBO (Copoliéster- TPE)
YBBO se destaca por:

- alta resisténcia contra tracdo

- alto médulo de tracdo

- Boa elasticidade

- Excelente resisténcia contra solventes .Resisténcia contra acidos oxidantes
- Hidrocarbonetos alifaticos.

SolucSes alcalinas, diversas graxas e 6leos. Acidos fortemente oxidantes e solventes
clora- dos geram um inchamento forte.
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4.5 - Caracteristicas das Matérias-Primas Termoplasticas
Produtos de matérias-primas termoplasticas sdo empregados hoje em dia em grandes
volumes, em todas as areas técnicas, também para as vedacdes e pecas.

Os tipos mais macios (polietileno, PVC macio, elastomeros termoplasticos) concorrem,
em certas areas, com matérias-primas elasticas de borracha e, além disso, os
materiais sintéticos de alta qualidade mecéanica (poliamidas, resinas de acetal)
atingiram areas que antiga- mente eram reservadas somente para os me- tais.

Elementos de vedacao e pecas moldadas.de matérias-primas termoplasticas se
diferenciam, conforme a matéria-prima usada. Em muitos casos eles podem ser
adaptados por adicdo de determinados aditivos de maneira variavel e, por isso, podem
ser adaptados para o tipo de aplicagao da peca a fabricar .

Em seguida serdao explicadas algumas propriedades, caracteristicas e as areas
principais de emprego. Mais informagdes encontram-se nas tabelas de matérias-
primas.

Politetrafluoretileno (PTFE)
O PTFE é um polimero termoplastico de tetra - fluoretileno. Esta matéria ndo elastica
se destaca por uma variedade de caracteristicas excelentes:

A superficie é lisa e repelente. Ela favorece o emprego, em todos os casos onde se
deve evitar a formacao de sedimentos.

O PTFE nao causa problemas fisioldgicos, em temperaturas de operagao até +200°C.

O coeficiente de atrito, em comparagao com a maioria das matérias-primas de contra
- posicdo, é muito baixo. Os atritos de aderéncia e de deslizamento sdo quase iguais.

As caracteristicas de isolamento elétrico sdo altamente favoraveis. Eles sdo quase
independentes da freqliéncia,bem como de influéncias de temperatura e de
intempéries.

A resisténcia quimica supera todos os elastobmeros e outros termoplasticos e, desta
forma,existe uma boa resisténcia contra inchamento para quase todos os produtos.

Metais alcalinos liquidos, assim como algumas composicdes de fllor, atacam, em
pressoes e temperaturas mais altas, a matéria-prima PTFE.

A faixa térmica de aplicacdo esta entre, aproximadamente, -200 C° até +260C®°.

Em -200°C o PTFE ainda possui uma certa elasticidade; por isso, essa matéria-prima
pode ser empregada para vedacgdes e pecas de construcdao, por exemplo, em gases
liquidos.

No emprego de pecas de PTFE puro, deve-se considerar:

- que a matéria-prima se deforma permanentemente a partir de uma certa carga,

- que a resisténcia contra abrasao é baixa que a expansao térmica, como na maioria
dos materiais sintéticos, em comparacao com os metais, € de aproximadamente 10
vezes maior que a condutibilidade térmica é baixa e, dessa forma, a permanéncia de
calor pode gerar problemas em mancais e vedagdes em movimento,

- que o material ndo é borracha eldstica, mas elemento duro, como o polietileno.
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Por essa razdo, construcdes de vedacbes com elastbmeros ndo podem ser
modificadas, sem mais nem menos, para PTFE.

Em vedacoes tipo labios, sempre se deve prever um encostamento adicional por
molas ou similar

O PTFE é carregado, com grafite, fibra de vidro, bronze ou carvdao para atingir
caracteristicas especiais.

Copolimero Etileno - Tetrafluoretileno (ETFE)
E um material sintético de fllor, com capacidade de ser injetado, com excelentes
caracteristicas quimicas e térmicas, mas que ndo atinge totalmente os valores do PTFE.

A Temperatura mais alta de emprego €, aproximadamente, de +180C®°.

Copolimero Perflaor-Alcéxi Alcano (PFA)

E também um material sintético de flGior, com capacidade de ser injetado, que tem
caracteristicas quimicas e térmicas similares as do PTFE. As duas matérias-primas sao
especialmente adequadas para a fabricagdao de pegas molda- das e injetadas de alto
valor técnico.

Temperatura superior de emprego, aprox. +260C9°.

Poli Cloreto de Vinila (PVC)
E empregado hoje por causa de suas caracteristicas tecnoldgicas e quimicas em lugar
de alguns elastbmeros usados antigamente.

As matérias-primas desenvolvidas a base de PVC tém, ao contrario dos outros
termoplasticos aqui mencionados, caracteristicas similares as da borrachas.

O PVC é empregado preferencialmente para: sanfonas, coberturas, guarnicoes,
tampas, luvas, capas, difusores e condutores de ar.

A faixa térmica de emprego é -35C° até +70C°.

Polipropileno (PP)

E resistente contra dgua quente e sabdes, resistentes a fervura e suportam, por curto
tempo, temperaturas de esterilizacdo de +120C°. E empregado preferencialmente na
construcao de bombas, veiculos e aparelhos eletrodomésticos.

Poliamida (PA)

Supera consideravelmente a matéria-prima acima mencionada por seus valores de
resisténcia. A alta resisténcia ao desgaste, a estrutura de material duro e tenaz, a
capacidade de amortizacdo e as boas caracteristicas de funcionamento em altas
solicitacdes, tornam esse material especialmente adequado para elementos de
maquinas de diferentes tipos (engrenagens, mancais de deslizamento, barras de
guias, excéntricos de chaveamento, etc.).

A faixa térmica superior de emprego é+ 120°C até 140°C.
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Polioxido de Metileno (POM) (Poliacetal)

E o termoplastico que suporta a mais alta carga quimica. Em virtude de sua rigidez,
dureza e resisténcia, em conjunto com uma excelente resisténcia a deformacao,
mesmo em temperaturas mais altas (até aprox. +80°C) eles podem substituir, em
muitos casos, metais fundidos de pressao, latdo ou aluminio.

E especialmente considerada a baixa absorcdo de agua. E, dessa forma, ele tem maior
precisao de medidas em comparacao, com as pecas de poliamida, mesmo com
influéncia de umidade. Resinas de acetal sao atacadas por acidos.

Temperatura de emprego -40 °C até +140°C

Polioxido de Fenileno (PPO)

€ um material tenaz e rigido que se destaca, principalmente, por sua boa estabilidade
dimensional, baixa influéncia de relaxamento e pouca absorcao de agua. Ele possui
uma alta resisténcia contra perfuracao e o fator de perda baixo e constante. O PPO é
resistente contra hidrdlise, mas nao resistente contra dleo.

Diversas caracteristicas das poliamidas, resina de acetal e PPO, podem ser
consideravelmente melhorados por fibra de vidro. Nesse caso, por exemplo, a
resisténcia a tracdo em geral é mais que o dobro daquela da matéria-prima nao
reforcada.

A resisténcia térmica melhora significativamente e a resisténcia, que sem o reforco
de fibra de vidro se reduz rapidamente, com a queda de temperatura, quase nao se
modifica.

Simultaneamente aumenta-se a resisténcia contra pressao e se reduz a tendéncia de
escorrimento a frio. A expansdo térmica linear é consideravelmente reduzida. Ela se
encontra, aprox., na mesma ordem de grandeza do metal fundido por pressao.

A temperatura de emprego superior, por curto tempo, é de, aprox., +130°C e por
tempo mais longo, aprox. +90°C.

Polibutilenotereftalato (PBTP)
O PBTP é uma matéria-prima de poliéster, parcialmente cristalizada e termoplastica.

Na hidraulica sdo empregados, conforme a carga, tipos cheios ou vazios.PBTP possui
as seguintes caracteristicas: alta rigidez e dureza

- comportamento de deslizamento favoravel

- pouco desgaste

- muito pouca absorcao de agua (= alta precisdo de medidas)

- faixa de temperatura de emprego -30 °C até + 120 °C (resisténcia contra
deformacao).

- Resistente contra todos os lubrificantes com teor de d6leo mineral empregados
hidraulica e liquidos de pressdo, sabdes diluidos, acidos e alcoois diluidos

- N3o resistente contra sabdes e acidos concentrados.

17 de 38



& INSTRUCAO DE
@ eaiiivo . NN

IT GQ - 04.04

SELECAO DE MATERIA PRIMA

Policondensados Termoplasticos

Altamente Carregaveis "High Tech, Engineering Plastics"

Em parte, por causa de custos de produgao muito altos, esses produtos, na maioria
das vezes, ainda sao muito caros. Eles sempre serao empregados para pecas quando
outros materiais sintéticos ndo servirem com seguranca, e 0s materiais com
caracteristicas metalicas possam ser inadequados, especialmente na industria elétrica.

Todas as matérias-primas possuem boas caracteristicas de resisténcia a alta
temperatura (+140 °C até 200 °Q).

Caracteristicas especiais das diversas matérias-primas:

Polietersulfona (PESU)

-resistente contra agua

-nao resistente contra fluidos de freio Polissulfona (PPSO)

-ndo pode ser empregado em agua fervendo

-certos solventes, ésteres, acetonas, aromaticos, hidrocarbonetos, destroem
a matéria-prima por formacgao de fissuras de tensao.

Polissulfeto de fenileno (PPS)

-Quimicamente, significativamente mais resistente que os outros produtos.
-Por causa da cristalizacdo ndo é tenaz e nao sensivel contra cisalhamento.

Diéter-cetona (PEEK)

-Excelente resisténcia quimica

-Podem ser empregados universalmente
-Tipos reforcados podem ser empregados
até +180°C.

Diéter-imida (PEI)

-amorfo e transparente
-acetona e hidrocarbonetos atacam este material.
Producao por prensas e processos de injecao

4.6 - Caracteristicas das Matérias primas Termoplasticas

Matérias-primas que no calor ndao amolecem ou derretem. Sao matérias-primas rigidas
e estaveis na forma de materiais sintéticos reticulados. Os grupos de produtos mais
importantes sao: resina de fenol-formaldeido (PF), poliésteres ndo saturados (UP) e
poliamidas (PI)
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Resina de Fenol-Formaldeido (PF)

Na reacdo de fenol com formaldeidos serdo gerados produtos condensados, em forma
de resina Novolak ou Resol. Diferenciam-se pelos diferentes materiais de enchimento e
reforco.

As caracteristicas mecanicas e técnicas sdo altamente aproveitadas. Pecas temperadas
podem ser solicitadas, durante curto tempo, até +300°C.

Outras caracteristicas gerais:

- Temperatura de Utilizagdao -30 °C até +120°C

- Duro e muito resistente

- Baixa tendéncia de relaxamento

- Dificilmente inflamavel

- Sensivel contra entalhes

- Nao adequado para emprego alimenticio

- Resistente contra solventes organicos, acidos e alcalis fracos, solugdes de sal.

Resinas de Poliéster Insaturado (UP)
Produtos de reagao de:
- Ester de acido dicarboxilico nao saturado,
- Diol,
- Acido dicarboxilico e esterino.
Eles existem como materiais de injecao, Bulk- Moulding-Compounds (BMC) ou como
material em folha, Sheet-Moulding-Compounds (SMC).

Caracteristicas: Diferencas quanto as resinas fendlicas

- pouco rendimento

- pouca absorcao de agua

- melhor capacidade de tingimento

- preco mais econdémico

- adequado para o contato com alimentos -boa sensibilidade de entalhamento e golpe.

Poliamida (PI)
O material de base é Bis-Maleinimid. Por isso, serdo geradas poliamidas termofixas
com diferentes estruturas de moléculas por polimerizacdo. A caracteristica em
conjunto desses polimeros heterociclicos € o anel amida, que lhe deu o nome, dentro
da cadeia principal.

Pecas de poliamida sdo caracterizadas por uma alta resisténcia a temperatura até
acima de +260 °C e, por curto tempo, também acima de +300 °C com permanéncia
da maioria de suas caracteristicas mecéanicas. Além disso, eles se destacam por boas
caracteristicas de deslizamento e desgaste, que ainda podem ser melhorados por
adicdo de aditivos adequados. As caracteristicas elétricas e a resisténcia contra luz de
poliamidas sao excelentes.

Os materiais sao resistentes, em sua maioria contra solventes, graxas, combustiveis,
O0leos e acidos diluidos. Acidos concentrados, alcalis e agua quente atacam as
poliamidas.
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4.7 - Compatibilidade Quimica:

A = Baixo ou nenhum ataque %
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Acetaldeide com acido acético, 90/10% 20|C|C|C|C|C|C|C|A(E/B/B|B|B[B|A
Acetamida 20 D|D|E|E|E|D|E|AE/E E|D|D|D|A
Acetato butilico 20|C|C|(C|E|E|E|C|A/E|B|C(B|BiC|A
Acetato de amila 20/C|C|E|E|E|E{C/{A/E|A|C|A|A|DA
Acetato de aménio, aquoso 60 A|A(B|E|D|D|C|A|C|A|A[A|A|A A
Acetato de chumbo, aquoso 60 A|B|B|E|D|D/AAIC|A|AJAIA|AA
Acetato de chumbo, aquoso 100 A|B(B|E|D|D|C|A|C|C|A[AJA|AA
Acetato de etila 60|C|C(C|E|E|E|C|A|C|C|C|C|C|C|A
Acetato de niquel, aguoso 20A|A/BE/DIDDIB|IC|A/AIA|A|A|A
Acetato de potassio, aquoso 20iA|BIBIE/D/DIA/AIB|A/AIAIA|A|A
Acetato de vinila 20/E|E|E|E|EIE|E(B|E|E|E|E|E|E|A
Acetato de zinco 20|BiB/B/AAJA[A|A|A/AIC|A|A|B|A
Acetato isopropilico | 80|C|C|C|C|C|C|C|B|E|C|C|B|B|B|A
Acetileno 60(A|AAAA|IAIAAIDIAIAIAIAIAA
Acetofonona 20|E(E|E|E|E|E|E{A|E|E|E|D{D DA
Acetona 20(C|C|C|C|C|C|C/ACIA|AIATADA
Acidez do vinho, aquoso 60|A|A|B|E|A|AJA/AIE|A|A/AIAIAIA
Acido acético diclorado 60{C|C|C|E|E|E|CB|C|C|C/AIA|A|A
Acido acético glacial 60|C|C|C|E|E|E|C|B|C|C|C|B|B|B|A
Acido acético, aquoso, 25 até 60% 60|CIC|E|E E|E|E|A|E|C|C|A|A|A|A
Acido acético, aquoso, 85% 100|C C/E EEIE|E|A|E|{C|C|ID|D|D|A
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Produte of 29823 | =8 =¥
o 2SS EEIZRHEEE
Acido acrilico éster etilico 20!C|C|(E|CjC|C|C|A|C|E|E|D|B{E|A
Acido adipico aquoso 20/A/A|A|D|D|D/A|A|D|A|A|A|A|A|A
Acido antranilico sulfénico, aquoso 30B B([E|E|E|EIE A|C|A|A|A|AA|A
Acido arsénico, aquoso 100(A|A|B|E|DIDIC A/E|C|/A|A|A|A|A
Acido arsénico, aquoso 60/A|ABID|DIDIA|AC|A|A|AIAIA|A
Acido benzéico, aquoso 60/AA(BIE[A[A|AJAICIA|A|AIA|A|A
Acido bérico, aquoso 60 AABIE/A|A[AIACIA|AIAIA|AIA
Acido butirico, aquoso 20/A|A/B|E|DID|AJA/D|C/D D D|D|A
Acido carbénico, concentrado 50|C|C|C|E|C|E|A|A|C|C BJA|AA|A
Acido carbénico, diluido 20/B|B|C|E|E|EJA|A|EB/BIF|A|AA
Acido cianidrico 20/D|D|B|E|A|D|D|A|E|D|D|D|A|A|A
Acido cloracético 60/BB|B|E|E|E|E|B|C|C|[C|A|A|A A
Acido clérico ‘ 80/C|C|C|E|E|E/B|A|E|C|C|B|B|BJA
Acido cloridrico, concentrado 80|C|C|C|E/E|E|AA|E|C|CIA|AA|A
Acido cloridrico, concentrado 20 C|C|C|E|E|E|AA|E|B(B|AJAAA
Acido cloridrico, diluido 20(A/B B|E|E|E|A|A|C|A|A|AAAlA
Acido clorossulfénico 20/C|CiCIC|C|C|E|D|EICIC|C|CIC|A
Acido critrico, aquoso 60 A/A|IB EID DIFIAIE|IA/AA[A]A|A
Acido crémico, aquoso | so|c/c|c|lE|E|E|A|A|E|C|C|D|D|A|A
Acido crémico/acido sulfdrico/agua, 40/C|C C|E|E|E|A|A|E|C|C D|D|A|A
50/15/35%
Acido de bateria (4cido sulfarico) 60|C|CI{C/EIE|E|A|A|C|B|B|A|A[A|A
Acido diglicélico, aquoso 60 B/ BB E/IDDIAJAIEIA|A|A|A|A|A
Acido estearico B0|A/AIB|A|A|A|A|A|A[C|A|AIA[A|A
Acido fluoridrico concentrado 20/E|E/E|E|E|E|E|B/E|E|B|B|B[(B|A
Acido férmico, aquoso 60/C|C|C|E|E|E|E|A{C|B|B|B|{B(B|A
Acido fosférico, aquoso 60/C|C|B|E|E|E|AIA|E|B/A|AJA[A|A
Acido ftalico 60|A|A(B|E/D|D|A[A|E|C|D|A|A|A|A
Acido glicélico, aquoso, 37% 20|A|A|BIEIAAA|A|IEAAIA|A|A|A
Acido graxo 100|B/B B|E|E|E|A|A|E|E|E|E|E|B|A
Acido graxo palmitico 60/A|A|ADID:D|A|JA|D|C|C|C|C|C]A
Acido hidrobromitico, aquoso 60/ B|B|B .E EIE(E|D|C|D|D|A[A[AA
Acido lactico, aquoso 10% 40/ A/A|A|E|DID|AJA|AIAIA[A|AIAA
Acido linoléico 20/B/B|E|E|B:D|B|A|D|E|E|E|E|E|A

)
)
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Acido maleico . 60 EEIE|/E'E/D|A|A|E|E E|EJE|E|A
Acido maleico, aquoso 100|A(A B E(DID AJAIE|C|C|A|A|A|A
Acido misturado | (&cido sulfarico/acido nitri- | 20{C|C|B|C|ICIC|A|A|C{C|CIA|A|A|A
co/agua)
Acido misturado li (4cido sulfurico/acido nitri- | 40|C|C|C|E|E|E|A|AE|B|B|A|A AlA
co/agua)
Acido nafténico 20/B|B|D|E|E|{A A|A|E|E|E|EIE|EiA
Acido nitrico, concentrado 80|C|C|C|E|E|E|C|D|C{C|C|C|C|A|A
Acido nitrico, diluido 80 B B/B/E|B/E/A|A|E|C|B!B[BIAlA
Acido nitrico, fumegante 60|C|C|C|E|E|E|C|D|C|C|C|C|C|C|A
Acido olgico 60 AIAIB/A/'B/BIA|A|E|C ,C|C|C|C|A
Acido oxalico, aquoso 100|C|C|C|E|E|E|A/AE|C|B|A|AA A
Acido palmitico 60/B|B!B/DD|ID|A|A|D;C|C|C|C|C|A
Acido Peracético, < 1 % 40|C|C|C|C|C|C A |AlC|C|C|A|C | CiA
Acido Peracético, < 10 % 40|C|C|C|C|CIC|F|AC|CiIC|B|C|C|A
Acido perclérico 100|C C|C|E|E|E|A|A|E|C|C AAIA|A
Acido picrico 20B|B|A/E|E|B|A|A|B!B|B|B|B|(B|A
Acido picrico, aquoso 20 A/AIB|E|A|AJA|A[E|A|AAIAIAIA
Acido propibnico, aquoso 60|A|A|B|E|E|E|A|A|E|E|D|D|D|D|A
Acido salicilico 20 AIATAIE EE[A|A|A|AAA|A[A|A
Acido silicico fluoretado 100|D(D|D E|D|D|DD/E|C|D|D|D|D A
Acido silicico, aquoso 60 A|AIB E/E/E|A|AE/A/A|A|A|A|A
Acido silicico-fluoridrico, aquoso 60|A|A|B|E|E|E|AJAIE|A|A[AIAAA
Acido succinico, aquoso 60 A/AB EIDIDIAIA/CIAIAIA|A|A|lA
Acido tanico 60|A|A|B|B|A|AAIAE|A|AAAIAIA
Acido tricloracético 60/ B/B|C EIEIE|C|A/E|B|B|B|B|(B|A
Acrilato de etila 20|C|C|E|C|C|C/C|B|E|E|E|D|B|E|A
Acrilonitrila 60,C|C|C|E|C|C|C|A|ElC|C|D|C|E|A
Acucar de uva (glucose), aquoso 80 A|AJAIE/AAA|AIE|C AA|AIA|A
Aditivo anticongelante (veiculo) GO A|A|AIE|A|A|AIAC|AIA|A[AAA
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 11 20/A|B|B|/E E/DIB|E|EE/EI/E|E|E|A
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 113 20/A|B|A|E|E|DB/E|B|E|E|E E|E|A
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 114 2C|A|B/AEIE|DIDIE|A/A|IA|A|A|A|A
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 12 20/A|B|A|E|E(E|B/E|A|B|B B|{B|BlA
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o ZESEZEHEIZELE R
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 13 20(A|B|A|E|E|E|BIE|B|EjAJA[A|A|A
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 134a 20|B|B|A|EE|D|C|C|E|E|EIA|E|E A
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 22 20|C/C/A|E|E|D|C E[B|A|A[A|AAA
Agua 100|A|A|B|C|{B|D|A|A|C|B|A|AJAIAA
Agua cloretada, saturada 20|C|C|C|E|E{E|AJA|E{C | C|AIB|A|A
Agua de bromo, frio saturado 20|C|{C{C|E|E|E|E|D|E|C{C|D|D|Bj|A
Agua do mar 20]A|A|BE A AAABIAA[AJA|A|A
Agua gasosa 40iAlAlCc|CclCclCclA|A|E|C|C|CIC|C|A
Agua mineral 60iA|A|B|E|A|A|AJA|D|A|A[AAJAA
Agua salgada 20|A|A|A|E|E|A[A|A|E|AAIAAIAIA
Agua-régia zo|c|c|c|c|c|C|C|A|C|CIC|CIC|C|A
Alcatrao 20|CclCc|C|E|EIE|D{A[E{C|CICIC|C|A
Alcoot alilico 80|B|B|B|E|E|E|C|A|C|AA|A|A|B|A
Alcool amilico 60|B|B|B|E DID|CIA|C|AIA|A|ATA|A
Alcool benzilico 60 E|E|E{E|BIB|E|A|C|D|D|D|D!/D|A
Alcool butilico 60|C|C|B|E|D|D|E|A|C|A|A|A|A[A|A
Alcool butilico 20|B|B|AIC AB|A|A[C|A|A|AIA|A|A
Alcocl de gordura de coco 20{A|A|A|D/DID|A|A|E|B|B|B|B|B|A
Alcool de parafina 60|A B|B|/D|D|D|A|A|D|C|E|C|C|C|A
Alcool diacético 20/B|BIB|E|D|D|E|A|D|AjA|A|A|A|A
Alcool fenil-etilico 20|c|c|clcic|Cc|C B|CIC|C|CIC|CIA
Alcool furturilico 20/E{E|E|E|E|E|E|B|C|E|E|E|EIE|A
Alcool gasoso so|cicl|c|C|C|B|FA|{C|C|C|C|C|C|A
Alcool graxo 20(A|AlAlAAID|A|A|E!B B|B|B|B|A
Alcool laurilico 20|A|A|A|D|D|D|A|A|D|B B|B|B|BlA
Alcool miristilico 20lAA|AJADDIA A|DIAIA|AJAIAA
Alcool octilico - 20/B|BIA|E|BIBIAA|E[B|BjAA|A|A
Alcool oleilico 20{A|A|A[A|A|A|AJA|C|AIAIA|A|AIA
Alcool propargilico, aguoso 60 AIA|{A|D DIDIA|A|E|B|D|A|AJAIA
Alume aquoso so|cl!clCclE|E|E[ATA|C|B|B|AJAIA[A
Alume aquoso 100|A|A|AEID|D|AIAIEICIAAIA[ATA
Amido 60{A|A|A|E|AA|A|A|E|A|A|A|A|ALA
Aménia liquida (hidréxido de amonio) A40|A|A[B|C|B!BI{C A|C|A|A|A|AAA
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Amoniaco, 100% 20|B|B|B|E|E|E|C|B|C|AAA|AA|A
Anidrido acético 20|C|C|A|E|E|E|C|AIE|BiAA|AA|A
Anidrido acético 80iC|C|B/E|E|E|C!/B|E|C|B|D|D|D|A
Anilina 60/|C|CIC|E|CIC|C A|C|C|C|E|E|E|A
Anisol 20|C|(C|C/E/E|{EIE|A|E|(C|C|E|E|E|A
Anon 20|C|C|C|E|E|E|E|A|E|C|C|C|C|E|A
Ar com teor de dleo 80AIA|A|A|A|JA|A|AIAICI|B|C|ICIA|A
Ar, puro 8O0 A AIAAIAIAIAIAAIA|IAIAIAIAA
Asfalto 100|E|E|E D/ E|E|D A E|E|E|E{E|E|A
Banhos de fixacao de fotos 40|B|B|BIE|D|DIAJA|E|A|A|A|AA|A
Benzaldeido (6lec de améndoas amargas), 60|C|C|C|E|E|E|A|A|C|BIBIB|B|EA
aquoso
Benzoato de sédio, aquoso 40 A/A|B|E|D|DIA|ADAAIAIAAIA
Benzol 20/C.C,Cc|Cc|C|B/B|JA|C C|C|C|C|C|A
Benzol de bromo 20|E|E|E|E;E|D|/D|DE|E|E|IE|E(E|A
Benzol de etila 20|C|C|C|C|C|B|B|A|D|C|CiC|C|C|A
Betume 60|C|C|C|E|E|E|A|A|E|E|E | E|E|EA
Bicarbonato de sédio 60 A|A|B|E|DIDIA|JAJEAAIA|A|AIA
Bicarbonato de sédio, aquoso 60/A/A/BIE|D DAIAIEIA/IA|AIA[A|A
Biogas 20/A/A/AD|IA|CIA/A|B|C|CIE E[A|A
Bissulfato de potassio, aquoso 40!A|A|B|E|D|D|A|A|C|A|AAA|A|A
Bissulfato de sddio, aquoso 100(A|A|B|E|D|D/A|AIE|AA|AIAIAA
Bissulfito de calcio, aquoso 20|A|A|A|E|DIDIAJAA|A(A|AIA|A|A
Borato de potassio, aquoso 60|A/A/B E|DIDAACIAIAAIA|IA|A
Bdrax, aquoso 60|AAB EIAJAIAIA|C|AIAIAA|IAIA
Bromato de potassio, 10% 60|A|A B E|DIDIA|A|CIAJA|AIAIAIA
Brometo de litio, aquoso 20|A(A|B|E|A[ATAIAAA[AIAIAIA A
Brometo de metila 20(C|C|C|C|C|DA/A|C|C|C|C|C|C|A
Brometo de potassio, aquoso 60|A|A|B EDIDIAIA|ICIAIAIAIAIAA
Bromo, liquido 20|C|(C|C|E|E|E|EiD|E|C|{C|D|DB|A
Butadieno 60/ D(D|B/EB/AJA|A|D|C|CIC|C|IC|A
Butano, gasoso 20|AA|BIA|DA[A|A]A|C|C|C|C|C|A
Butanodiol, aquoso 20lAABIE|DDIBIAIDAAAIAIAA
Butanodiol, aquoso 60/A|A|(A|E|D|DIDIDICIB/AJAJA[A|A
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BEEEEEEEEEEEEEE:
Butanol, aquoso 20/A|B|CIB|(A/A|B|AAIA(A|AAA|A
Butanol, aquoso 60|C|IC/B|EIDIDIEIA|C|IAIAIA|AIAA
Butileno alcdolico 60 AlA|A|E/A|AIB/AA/AAA|AIAA
Butileno fendlico 20|C|C|C|C|C/E|B|A|C|C|C|C|C{iC|A
Butileno, liquido 20lA|A|B: D DIA/A/AJ]A|C|C|E|E|E!A
Butinodicl 20|A|A|B|E|D/D|B B|A|AAIA|A|A|A
Butiraldeido 20|E|E|E|E|E|E(E|B/E|B|B|B|(B|B|A
Canfora 20|A|A|B|E|E|E|B/A|E|C/C|C/C|C|A
Carbolineo 60 E|\E|E|E/E|DID|A|E/E|E|B|B|B|A
Carbolineo 80|C|C|CICIC/A/A|A|A|C|C|C|CIC|A
Carbonato de amoénio 60 A|AB|EIDD|IC/IAICIA|A[AAA|A
Carboneto de potassio, aquoso 40 A|ABIEIAIA|AIA|IE A|IA[AIAIAA
Cellosolve 20 E/EIE|E|E|E|E|D|E | E(E|B|B|B|A
Cerveja 20A|A|A|A|AAIA|A|A AIAIAAIA|A
Chumbo tetraetila 20|B|B|C|E|E|B|A/A|(E|E E|E|E|C|A
Cianeto de potassio, aquoso 40/|A|AB(E|A|A|/A/A|D|A|AIA]A|A|A
Cianetc de potassio, aquoso 80 B/B/IB[E[A|A|AIA|C|C|C|A|A|A|A
Ciclchenxano 20|A|A|C/BI[B|B/AJA|A|C|C|C|C|E|A
Ciclohexanol 20{A|A|C|E|E/B|E|A|A|C|C|C!C|C A
Ciclohexanona 20| C|C|C|E|E(E E|/A|E|C|CiC CIC|A
Ciclohexilamina 20|C|C/C|E|E|(E|C|B|E|C|C|C|C|C|A
Clophen T 64 100|C|C|C|D/B/{D/A/A|C|C|(C|E|E|E[A
Clophen tipos A 100|C|C(C|D|A|A|AJA|C|CIC|E|E|E|A
Ciloramina 20|A|AA D DID/E|B|IDAA|AIAA|A
Clorato de potassio, aguoso 60|C|C|B{E|D|D(A(A(CBB|AJA|AA
Clorato de soédio 20/C|/C|C|E|D|D{A|A|E|C|C|A|A|A|A
Cloreto antimonioso, aquoso 20AAAIAA|AIA|IAIE|IAIAIAIAA|A
Cloretc antimonioso, livre de agua 60|A|A|B|E|E|E/E|A|E|A|A|A]JA|A|A
Cloreto de aménio, aquoso 60/A|AIB/EIDIDIAIAIC|AIA|AIA|AIA
Cloreto de anilina hidrogenado 20|B|B|B|E/B|D|AJA|C|{C|C|B|B|B|A
Cloreto de anilina hidrogenado 100|CIC|D|E|E|E|E|A|C|C|C|E|E|E|A
Cloreto de cal, aquoso 60|C|C|C|E|E|E;A|A|CIC|C|AIA|AA
Cloreto de calcio, aquoso 100|AA|AJE|IA(A|AA|CI[CIA|AIAIAIA
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Cloreto de cobre, aquoso 20 A|A|B[A|A|AIATAIA|AA|A[AIAA
Cloreto de enxofre 20|C|CI{C|E E|A/A|A|E|E|E|E|E[B|A
Cloreto de estanho, aquoso S8O/A|A|B|E|D|D/AIAE|AJA|A|AIA|A
Cloreto de etanol 60|C|C|Cl|E|E/E|C B|E|C|(C|B|B|BjA
Cloreto de etila ZOBBBCCEBABBBBBDA
Cloreto de etilenc 20{B|B|B|C|C|E|{B{A/B|B(B|B|B|DJA
Cloreto de litio, aquoso 20|A|AIBIETAIAJAAIA|AIAIAIA|AA
Cioreto de magnésio, aquoso 100|A{A|B|C|D|D|AA|E|E|A|A|AA|A
Cloreto de metileno 20|(C|C|C|C|C|E|AJA|C|C|CICIC|C|A
Cloreto de niquel, aquoso 20/A|A|BE DIDIA|AIE]A AA[A|A|A
Cloretc de é6xido fosférico 20|C|C|E|E|E|E{D|D|E|E|D|D|E|DA
Cloreto de potassio, aquoso 60/A/AIBIEID|D/AA|CIAIAA|A[A|A
Cloreto de sédio 100 A|ABIE|ID|/D/AIA|E|JE[(A|A|AIA|A
Cloreto de sulturila 20|C|C|C|E|E|E|/A|A|E|B(B|BIB|A|A
Cloreto de tionila 20/C/C|C|EIE|E|A|AIE|B|B|A|A|AlA
Cloreto de vinila, liquido 20|E|E|E|E|E|E|IE|B|E|E|(E|E|E|E A
Cloreto férrico, aquoso 40|A|A|AEID|DJA|A|D|/AAIA|A|AA
Cloreto isopropilico 20|CjC|C|C|C|B|A|A|C|C|C|C|CIC|A
Cloreto metilico 20|C|C|C|E|E|E|B|A|B|C|C|C(C|C|A
Cloro liquido 20|C|C|C/E\E|E(B|B|E|C , C|B|B|B|A
Cloro, gasoso seco 20/C|C|C|E|E|E|B{B|D|C|C B|B|B|A
Cloro, gasoso umido 20|C|C|C|E{E|E|B|B|E|C/C/B|B[B|A
Clorobenzeno 20|Cc|CciC|c|Cc|c|B!B|D|C|C|C|CIC|A
Clorobrometano 20/E|E|E|E|E|B/B|B|E|E|(E B|B|B|A
Cloroférmio 20|C|C!{C|E|{E|E|B|A|C{C|C|C|C|C A
Cola 20lA|A|A|A[A[AAA|A[A[A|AIA|A|A
Combustivel de aviagao JP3 (MIL-J-5624) 20|A|B|C/BICIA|A|A|B|{C|C|C|C|C|A
Combustivel de aviacdo JP4 (MIL-J-5624) 20|AB|C|B|C|B|A{A B|C|C|C|C|C|A
Combustivel de aviagdo JP5 (MilL-J-5624) 20|A(B|C|B{C|B|A|[A|B|C|C|{C|C|C|A
Combustivei de aviacdo JP6 (MIL-J-25656) 20!A|BIC|{B|C|B|A|A/B|C|C|CIC|{C|A
Combustivel de teste-FAM DIN 51 604-C 20 C|c|c|c|Cc|B F|A[C|C|{C|C|C|C|A
Combustivel de teste-FAM DIN 51 604-A 20|BIB|{C E|C|A|A[A|A|C|C|C|CI{C|A
Combustivel diesel 60 AA(B|B(B|A/A|A|B|C|C|C|C|C|A
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Combustivel-ASTM A 60/A|A(B|BI[C AA/AIACIC|C|C|IB|A
Combustivel-ASTM B 60|B/BI|C|C|C|A|A|/A C|C|C|C|C|C|A
Combustivel-ASTM C 60| C|C|C|C|C|B|A|A|C|C CiC|C|C|A
Cresol octilico 20|E|(E|C|C|(C|C|B|B|E|[C|C{iC|C|C|A
Cresol, aquoso 45|C(CI/CIEIE|E|A|A|A|[C|C|C|CICA
Cromato de potassio, aquoso 20B|B|B/E/D|D|A[A|C|A|A|A|A|A|A
Crotonaldeido 20| E|E|EJE | E|E|CI(B|D|B|B|A|A|A|A
Decahidronaftaleno (decalina) 20|C|{C|C|B|E|E|B|B|E|[C|C|CIC|C A
Decahidronaftaleno (decalina) 60|C{C|C|(B E EB|B|E|C|C|ICI|C|C|A
Desmodur T 20| C|C|C|C|E|E|E|B|B|C|C|C|C|CIA
Desmophen 2000 80/A|A/DDDDDD/E{D A|D|D|D/A
Detergentes 100|A|AB|E/E|E|B|[B/E[{CIBIA|A[A|A
Dextrina 60 AA|AIEAIA|A(A|IC|IA|A|A|AIA|A
Diamina de etileno 60| C|(C|C|(CC|E|C|B|C|B/B|A|AD|A
Dibutil-ftalato 20|C|C|C|E|A/AIA[|A|A|C|C|D|D|D|A
Dibutil-ftalato 60| C|C|C|E|A|A|B A|D|C|C|D DDA
Dibutilsebacato 60| C|C|C|E|B|B|E|B|D|C|C|C|C|C|A
Diclorobenzeno 20|C|C|C|E|E|B|A|A/E|C|C|C|C|C|A
Diclorobutileno 20|CIC|C|E|E(E(B{A|E|C,C|C|C|CIA
Dicloroetano 20|CciC|C|C|C|DIB/B{C C|C|C|C|E|A
Dicloroetileno 20/C/C|C|E|E|E(B|B|E|C|C|E|E|E|A
Diclorometano 20{C|C|C|C|C|E|A|A|C|C|C|C|CC|A
Dicromato de potassio, aquoso 40% 20|B/B|B|E|D|D|AJAJEICIB|A|AA[A
Dietilamina 20|B/B|C|E E/E|{C/B/E|C|C|AlA|A|A
Dietileno glicol 20A/AAEIAAIA/A/EIA|AAIA|IA|A
Dietiisebacato 20|C|C|C | E|{E|E(B|B|E|C|C|B|B|B|A
Difenilo 20|C|C|C E|E|E|A|A|D|C|C|C|C|C|A
Dihexil ftalato 60/C/ C|C|E|E|E|C|B|E|C|C|E|E|C|A
Diisobutilcetono 60/ C/ C|C|/E|E|E|C|B|E|B(C|A|A|D|A
Dimetilamina 20|C|C|C|E|E|E|C|B|E|C|C|AJA|AA
Dinonilftalato 30(C|C|C|E|E|E|C/B|E|C|C|E|E|CIA
Dioctilftalato 60|C|C|C|C|E/IE([B/AJE|C|C/E|E|C|A
Dioctilsebacato 60|C|C|C E/E/IE|C|B|E|C|C|E|EIE|A
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Dioxana ' 60|C|(C|C|E|E|E|C|D|(E|B|B|B|B|B|A
Diéxido de carbono, seco BO(AA|IA[AIAIAIA|A|IDIAIAIAIAIA A
Didxido de enxofre, aquoso B0|C|C|CIE|E|{EIA|A|E|CIBIAA|A A
Diéxido de enxofre, liquido 60|C|C|C/EE|E|JA|A|E|C|E AJA|A|A
Diéxido de enxofre, seco 80|C|(C|C EDDHAIAIEICIB A|JA|AA
Dipenteno 200B|B|C | DIDID|A|A|D|IC|CC|IC|C | A
Emulsao de parafina 40l A{A|AATA|A|A|AIA|C|CIC|C|C|A
Emulsao para foto 20{A|AA E|IDIDIA|AEJAJA|JA|A|A|A
Enxofre 60/ E|E/EE|DID|A|ADIE|E[A|A|A|A
Epicloridrina 20|E/E|E|E|E|E|C|D E|E|E|B|E|E|A
Espermacete 20 A AB|DDIDIA|AID|(C|E|C|IC|C|A
Esséncia de agulhas de abeto 20B(B|C|E|(E|DIAJAID|C|C|E|C|{E|A
Esséncia de terebentina 20/B|B|C|D|E|E|A|AIE|C|C|C|C|IC|A
Ester acético 20|C|(C|E|E|(E|E|C|B|(E|C|C|A|DIAIA
Ester etilico de acido monocloracético 60(C|(C|C|C|Cc|(C|B|A|C|C|CiB|B|B|A
Ester metilico de acido monocloracético 6o(C|(Cc|Cc|C|CiC|B|A|C|C|C|A|A|C|A
Estireno 20(C|(C|C|E|CIE|B|D|E|C|C|C|C|C|A
Etano 20|A|A|B|/A|B A|lA|A|A|CiC|C|C|C|A
Etanol (alcodis) 20|A|A|A|EIAIA|IFIAIBIAIAIAIAIAA
Etanol (alcodis) 80|C|(C([C| E|D|ID|IF|IA|CIAIA|(A|A|A|A
Etanol (alcoséis) com acido acético (mistura 60|CICICIE|(E(E|IF;AIE|A|A|A|AIAA
fermentada)
Etanol (alcodis) com acido acético (mistura 20|C CIB|E|(E(E|FIAIE|A|A|A|AAA
fermentada)
Eter de petrdleo 60|A|B|(B|A|B|AA|A|A|C|CiCiC|C|A
Eter dibenzilico 20|C|C|C|E|E|E|C|A|E|C|CiB B(B|A
Eter dibutilico 20|C|C|C|E|E|{E|C|A|E|C|C B|B(B|A
Eter dietilico 20|C|C|C|E|E|E|C|A|E|{C|C | C|C|C|A
Eter dimetilico 20|C|C|C|EIE|E|C(B/EI{B|C| A|A|A|A
Eter etilico 20|ciCciCc|Cc|C|(C|C|A | C|B|C|B|B|CI|A
Eter isopropilico so|cic|lc|c|c|c|Cc|A|C|E|C|E|EIEIA
Extrato de curtume 20/A|A|B/B/AJIAAJA|E|A[AAIAIAJA
Fenilbenzeno _ 20/C|(C|C|E|E|E|B|A|E|C|CC{C|C|A
Fenol, aquoso até 90% 80|C|(C|C|E|EEIB|A|E|C|C C|C|C|A

28 de 38




& INSTRUCAO DE
ALL3O3PLAYD TRABALHO

IT GQ - 04.04
SELECAO DE MATERIA PRIMA

Produto el @ | =olslE o B =W
EEEEEREEEEEREER
Fermento, aquoso 20|A(AAE|A|A|A|AIDIAIAA|AA|A
Fluido de transmissdo Tipo A 200A/AIB|A B|A|A|A|/A|E|E|E|E{B|A
Fluido para freios-ATE 100|C|C|B CIA|A/CIDIE|A|A|AJA|E|A
Fluidos hidraulicos, éster do 4cido fosfatico 80|C|/C|C|C|CIC/F|A C|C|CIF|F|C|A
HFD
Fluidos hidraulicos, éleo-agua-emulsao HFA 55|A{A|B|(E|D/D|F/A|E|C|C|C|C|CA
Fluidos hidraulicos, 6leo-agua-emulsidoc HFB 60|F|F|(B|E|D|(D|F|AJE . C|C|C|C|C|A
Fluidos hidraulicos, éleos hidraulicos B8O A(A|B|AIBIA|A[A|A|C|(C|C|C|CIA
DIN 51 524 :
Fluidos hidraulicos, poliglicol-agua HFC 60(A|ABIE|IA|A|AA|EIAAA|AIA|A
Fluidos para freio (glicol éter) 80|C|C|B|C|A|AEIDE/IA|A|A|AD|A
Fldor, seco 60/|C/|C/E/E|/E|E|E|D|E|C|E|E|E|E|A
Fluoreto de aménio, aquoso 20|A|A|B|E|AAIAAE|IAIAIAIAIA|A
Fluoreto de aménio, aquoso 1i00OIAAB/EDIDCAIEICIA|AIAIAIA
Fluoreto de aménio, aquoso 20lA|A|B|E|A|A|JAA|E|AAA|A|A|A
Fluoreto de aménio, aquoso 100|A|/A|BIEID|ID|C(B|E|[C|A|A|BIAA
Fluoreto de benzoila 20|C|CciC|C|Cc|{C|B|A|E|C|C|C|C|C|A
Fluoreto de cobre, aquoso 50/A|A|B(E|D|IDIAJAE|AIA[A|AA|A
Formalideido, aquoso 60|B/BIBI[C/DDHEIBIEIAIAIAIAIA|A
Formamida 60/C/|C|C|E{E/EB|A|E/A[DA/A|AIA
Formamida dimetilica eo0|C(C|Cc|D|Cc/D|C(B|C|B|C|B|B|B|A
Fosfato de aménio, aquoso 6O0|AA|B E|DIDICIA|CIAAA|A[A|A
Fosfato de calcio, aquoso 20 A|AJAEIAAAIAIDIAIAIAIAIAIA
Fosfato de sodio, aquoso 60 A|A B EDDAAEAIAIAIAAA
Fosfato de tricresil 60|C|C|C|E | E|DB|DB|C|C{B|{B|(C|A
Fosfato trisédico 20(A|A|B|E|AJA|A|AD|A|A|A|A[AIA
Fosgénio 20|E E|E|E|E|E|D|D|E|E|E|D|E|DA
Freon conforme DIN 8962 R 11 20|A(B/B|E|E|D|B{E|{E|E|E|E|E{E|A
Freon conforme DIN 8962 R 113 20lA/B|A|E|E|D|(B|E|B|E|E|E|EE|A
Freon conforme DIN 8862 R 114 20{A|B|A|E|E|DD|E|JA|A|A/AAIAA
Freon conforme DIN 8962 R 12 20|A/B/A|E|E|E|B|(E|A|B|B|B|B|B|A
Freon conforme DIN 8962 R 13 ‘ 20|A([B|AJE|E|E|BIEIB|E|A|A|AA|A
Freon conforme DIN 8962 R 134a 20/B!IB|A|E|E|DIC|C|/E|E|E|A|E|E|A
Freon conforme DIN 8962 R 22 20|C|C/A/E|E|D|C|E|B|A|A|AIA|A|A
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Furano ' 20|E E E|E|E|E|C|B|C|E|E|E|E|E|A
Furfurol 20|C|C|E|E|E|E|E|BC|E|E|E|E[E[A
Gas cloridrico 60/C/|C|C|E EIE A/A|E[(B[B|AlAIAA
Géas de escape com acido cloridico 60 B|B|A|E|DIDIAJA|EIATAA|A|AA
Gas de escape com acido sulfdrico 60|B|B|B/E/DIDA/AE|B|B|/A|A|A[A
Gas de escape com acido sulfdrico 80|C|C/BIEDIDJA|A|E|B/ BI/AJAJAA
Gas de escape com diéxido de carbono 60|A|A[A[A[A[AIAIAID AJA|IA|A|AA
Gas de escape com didéxido de enxofre 60|B/BIA|E|ID|DA|JA|E|B|B|AAIAIA
Gas de escape com 6xido de carbono 60|A | A|A|AA[AJA|AAIA|AIAIA|AA
Gas de escape com vestigic de acido nitroso 60 DIDIAICICIB/A A E|(CI[D|/A|BAlA
Gas de escape com vestigio de acido nitroso 80|D|ID A|C|C|B|A|A|EICID AIB|A|A
Gas de escape com vestigio de fluoreto hidro-| 60{A |A|A|D|D|D/AA E A|AAAIA|A
genado
Gas de forno alto 100(B|BiBIAJAJA|A|A|D|C|B B|B|B A
Gas de fornoc de coque soiC|C|(C|E|D|ID|AJAIE|C|C|C|C|CIA
Gas de iluminagao, livre de benzol 20 A{A|B|A|A|A A|A|A|C|C|CiC|CA
Gas de ustulagao, seco 60|C|C|BIE|A|A|A|A|E|AJA|A|A[A]A
Gads hilariante . 20 ATA|AIAIAIAAJAIA|A|AIAIAIAIAY
Gas natural 20|A|A|A DA |C|A|AIBIC|CIE|E|A|A
Gas natural ) 20 A|A|A|A|A|A|AAA|B(B|B|B|BIA
Gas nitroso 20iC C|C|C|C|C|A|A|C|CIC|A AAA
Gasdleo 80(A[(A|B|A|B|A|A|A|A C|C|C|IC|C|A
Gasoclina 60|B|B|B|B|C|A|AA|A|C|C|C|C|C A
Gasolina de teste 60|A|B{BIA'D DjA|A|D|C | CIC|C|C|A
Gasolina-Benzol-Atenol, 50/30/20% 20|C|C|C|(C|C|B|F|A|C|C|C|C|C|C A
Gelatina, aquosa 40 AlAB/BIAJIAIA|A|E[A|A|AIAJA|A
Glicerina de cloroidrina 60| C|C|C|E|E|E|E|B EIB|B| B|B(B|A
Gilicerina, aquosa 100 AlA|BE|A|ATA AIE|B|AIAJAIAA
Gilicol de etileno 100 A{A|B|E B D AA|(CICIA AA|ID|A
Glicol propilico 60|A|A|B|E|DIDIAJAE|A|A|A|AIA[A
Gilicol, aquoso 100|A|A|BIEI B DB/A|CIBIAJAAAA
Glicose, aquosa S8O0|A|ABIEIA|A|A|AIE BIAIA|A|A|A
Glykokoll, aquoso, 10% 40|B|B|A|D|D|(D|AJAIE|B|B|A|A|BA
Gordura de coco 80|A|A[B[A[AA|A[A|A|C|C|CIC|C|A
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Gordura de 1a S50{AA|AA|AIAIAA|A(B|IA|AAIAA
Gordura de silicone 20/AA|A|A|CAA|A|A(BIAAJA|A|A
Gorduras, mineral, animal e vegetal 80AJA|B A|A AA/A/A|C|IC . C|C|B|A
Heptano 60|A|AIB|A|C|A[A|A|A|C|C|C|C|C|A
Hexacloreto de butadieno 20|C|C E|E{E|E|A|A|E|C|C|E|E|E|A
Hexacloreto de ciclohexanona 20|E|E/E|(E|E|DI{A|A|BIC|C|E|(E|E|A
Hexadeido 20|C|C|C|E|E|E | E|B|{E|C|C|E|E|E A
Hexafluoreto de enxofre 20(A|A|A|[DIA|AIA|AIDIDIA[AJAIAA
Hexano BO(A|A|B|A CIAA|A|A|C|C|C|C|C|A
Hexeno 20/B B B/A|DAA|A|A|(C|CC|C(B|A
Hidrato de cloral, aquoso 60|C|C|C|E|E E|B/A|E|(C|C|B/B|B|A
Hidrazina fenilico 60|B/B|CIE|E|E|B A|E|IC|C|C|C|C|A
Hidrazina fenilico-Hidrato de cloro, aquoso 80/ B/ B{CIEIE|E|B/B(EIC|C|A|A|B|A
Hidrazina hidrogenada 20/B|B|B|E|E|B|E|B|BIC|B/A[A[A A
Hidrogénio 20iAAAAAJAIA|IAIE|IAAIATATAA
Hidrogénio fosforado 20|C|(|C|/B|E|D|D/B/B/E[AID/AJAAA
Hidroquinona, aquosa 20/|A|A/B/B|[D|DIA|AE|B|B|AJA|A|A
Hidrossulfito, aquoso 40|B|B|B|E DID|E|BIE|A|A|AIA|AA
Hidréxido de bario, aquoso 60|A|AAIE|DD|A|A[CIAJA|AIAIA|A
Hidréxido de calcio, aquoso 20A|A|AIE|AIATAA|CIA[AIAAAA
Hipocloreto de sédio, aquoso 20/B|B|B|E|D|IDIAIAEC|CIA|AAIA
Hipoclorito de calcio, aquoso 60|C|C|B|C|E/E|BIA|C|CICIA|AA|A
lodeto de potassio, aquoso 60|A|AIB|E|D| D|IAA|C|IB(A|AJAA|A
lodoférmio 20 E|E|E|E|E|E|A/AIE|E(E|A|A E|A
Isoforona 20/D|D|D|DD;D|D'B|B|DID/A|A|D}A
Isooctano 20|A|A/B|A|B|A|A|A|B|C|C|C|C|C|A
Isopropanol 60|BIiBIB|C|IA|AIFAIEIAAAA|AIA
Lactama BOCCCEEECBECCC'CCA
Lanolina (Oleo de 13) 60|A|A|BIAIA(A|AJA/AB/B|C|CB|A
Laxivia de 6xido de soédio 20|B|B|B|C|C|(C|C|A|E|B|B|A|AAA
Leite 200AA|A|E|AIAAIAABB|BiB|B|A
Leite de cal 80|C|C|B|E|E|E|A|A|E|(C|B|D|D|D|A
Licores 20AlAIAJAA|A|AA|A|IAAIAIAAA
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Lixivia branca 100|B|B|BIE|EIE|C|B|E|C|A|A|AAIA
Lixivia caustica, 50% 60/B|B|BiC|CiC C|B|C|B|B AAJAlA
Lixivia preta 100 B|B/BIE|E{E|A|A|(E|B|B|AJAAA
Manteiga 20 A|AJAIDIATAIA|/A|A|E|E|E|E|E A
Manteiga 80 A/A B DDD|AA|IDIC|CIEIE|E|A
Margarina 80/AIABIAJAIAJIA|A|JA|C|CIC|C|C A
Melaco (mel de cana) 100 A{A/B E DIDA|JA|E|(C|C|B|IB|BIA
Mentol 60/C|C|C|E EIE|B|A|E|C|C|C|C|CiA
Mercurio 60 AJATAAIAIAIAIA|A|A|AIA|A|ALA
Metano 20|A|A|A/A|/A A AlA|DB|B B|B|BA
Metano 20|A|A|A AJA/AA|A|D|B(B|B|B|B|A
Metanol 60 B(B|B/E/B/AFIAE|A|IAAIAIAA
Metilacrilato 20|Cc|Cc|Cc | CciC/Cc|C|B|C|Cc|(Cc|Cc|C|CIA
Metilaminas, aquoso 20|C|C|E|E|E|E|C|B|E|B[B|A|A|AIA
Metiletilcetona 201C|Cc|Cc|Cc|Cc|c|C|A|C|c|C/B|B|BIA
Metilisobutilcetona 20|Cc|c|Cc Cc|Cc|Cc|C|B|C|C(C ' B|B|ICIA
Metilmetacritato 20|Cc|C|Cc|Cc|Cc|Cc | cB|C|C|C|C|C|C|A
Metoxibutanol 60 A|A|B|E(DID AJA|D|C|C|B|B|BA
Mistura de gasolina-benzol, 50/50% 20|C|C|C|C(C|B/A|A|B|C|C|C|C|C|A
Mistura de gasolina-benzol, 60/40% 20|C|C|C|C(C|B|/A|A|B|C|C|C|C|C|A
Mistura de gasolina-benzol, 70/30% 20/B|C|C|B|C|AJA/A|JA|C|C|C|C|C|A
Mistura de gasolina-benzol, 80/20% 20|BiC|C|B(C|AJAAIA|C|C|C|C|C|A
Monobrometo de benzol 20/CcCclCc|C|C|CciB|A|C|C|Cc|C|C|C|A
Morfolina 60 CIC/|C/E(D|/DjE|DE|C(C|B(B|B|A
n-Propanol 60/ BB/ B/E[A|A|IB/AIC|A|A|A|AAA
Nafta 20/C|C C/B|E|B|A|/A|C|E|E|E|(E|E A
Naftalina 60/ C|C|CIE|E|E|AJ/A|E | C|C|C|C|C|A
Naftolen ZD 20/B/B/C D|E|D|A{A|E|C|C|C|C|C|A
Nitrato de amdnio, aquoso 60|AA B EIDDAJAICAIAA[AAA
Nitrato de aménio, aquoso 100 A|ABIE|DID|C|A|E|CIA/A|A|A|A
Nitrato de calcio, aquoso 40 A AJAEJA|A|A|AE | AIA|A|A|A|A
Nitrato de chumbo, aquoso 200A|A/B|DIDIDIAJA|CIA|AIA|A|AA
Nitrato de cobre, aquoso 60|A|AIB EIDIDAJA|IE/A|JAA|A|AA
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Nitrato de potassio, aquoso 60|A/A/B|E DD AAICIA|IAJA|A|A|A
Nitrato de prata, aquoso 100|B|B B(EID|D|A(A|E|IE|B|A|A|A|A
Nitrato de sédio, aguoso 60|A|AB|E|DIDIAAE[AA[A|A[AIA
Nitrito de sédio 60/|B/B|B E|DIDAAE[A|A[A|A|A|A
Nitrobenzeno 6o|C|C|Cc Cc|Cc|(C C|B|C|C|C|C|C|C|A
Nitrogénio 20lAA|A|AAAIAJA|IA|AIAIAA|IATA
Nitrogiicerina 20(C|C|E|E|E|E|A{A|E|B(B|AIA|AJA
Nitrogiicol, aquoso 20(Cc|C/B/E|D/D/A|A|D|DD|AA|AA
Nitrohexano 20(A|A(B{E|A|AJA|A|E|DD|AA|AIA
Nitrometano 20|C|C|E|C|C|Cc|C|B|CIB|B|BIB|IB|A
Nitropropano 20i{C|Cc|Cc|Cc|Cc|c(Cc/DICiB'B(B|B[B|A
Nitrotolueno 60|C|C|C|C|C|C|C|D E|C C|C|IC|C|A
Octano 20|D/'D|E/E|E|B|A|A/D|E | E|E|E|E|A
Oleo branco 20/|A/AIBIA|AIA|IA/A|D/E|EJE|E(B|A
Oleo combustivel a base de petrdleo 60|A|A(BIA|BA|A/A[A|C|C|C|C|C|A
Oleo de alcatrao 20|C/C(C|E|E|EIDA|JE|C|C|C|C|C|A
Oleo de canfora 20lA|B/C|E/'E|E(B|/A|E|C|C|C|CIB|A
Oleo de coco 80 AABIDIDIDIA|A|D|C|C|E|E | E|A
Oleo de coco BOAIA|BIAIAAAAIAICICIC|IC|C|A
Oleo de colza 20 B|B|B|B|E|A|A|(A|B|E E|B|B|B|A
Oleo de coniferas de pinho 60/ BIB|C|IA|B|A|AJA|A|C|C|C|C|C|A
Oleo de figado de bacalhau 20 AAA|IA/AlAA/A/A|BIiB|B(B|B|A
Oleo de gérmen de milho 60|A A B|D DD AJA|D|CIC|C|C|E|A
Oleo de Lavenda : 20|B|B|C|B|E(B|A|A|D|E{E|E|E|E|A
Oleo de finhaca 60(|A/A|A|D AID|/A(ABIB|B|B(B|B|A
Oleo de maquina, mineral 80|A/A|B|AB|A|A|A|A[C|(C|C|C|C|A
Oleo de motores 100(A|A{B|A|B|A|A|A|B[C|C|C|C|C|A
Oleo de oliva 60|AIA AAA|A|A|A|D B/ B|BIB|BJ|A
Oleo de ossos BO|A A|C|A|B|A|A|A|A|C|C|C|C|C|A
Oleo de parafina B6O0(AAIAIAIA|A|AA|A|CICICIC|CIA
()Ieodepeixe 200|A|AATAA|A|A/A(D BB/ B|/B|B|A
Oleo de silicone ' 20|A|A|A A CIAA|/A|AB|AIAAIAIA
Oleo de tanque 60|B|B|E|D|/E|DD|D|E|E|E|E|E|E|A
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Oleo de Transformador 60A|B|C|A|B|A|A|A|A|(C|C C|CICIA
Olec de vaselina 60 A(A[(A|A|B|AJA|A|D|C|(C|CICIBI|A
Oleo fino para fusos 60|A|A|B|A|A|A|AJA|A|C|C|C|ClC|A
Oleo mineral 100|A|A|[C|A|B/A|AjA|B|C|C|C|C|C|A
Oleo-ASTM N* 1 100|A|A|A|A|AA|AA|B|C|C|C|C|C|A
Oleo-ASTM N2 2 100|A|A[B|AJA/A|A A|B|C|C|C|C|C|A
Oleo-ASTM Ne 3 100 A|BIB{A|B|A|A/A/B|CIC|C|C|C|A
Oleo-ATF 100|A|A|B|C|B|A|A|/A|B|C|C|C|C|C|A
Oleos carbonados fluoretados 100/D|D|DD/AD|D|D;D/D/D DID|D|A
Oleos etéricos 20|C|C|C E|E|E|B|A|E|C|C|CiC|C|A
Oleum, 10% 20|C|C|C|C|C|C|A|A|C|C|CBBIB|A
Oxido de carbono, seco BOIA|A|A|A[A|A|A|A|A|A(AlAIAALA
Oxido de carbone, imido 20(A[AAIAIAIAIA|AIE[AAIAIAIALA
Oxido de difenila 100|EE|E|E E/EIE|D|E|E|E|E|EE|A
Oxido de mesitila 20/DD/E|E|E|D D D|D|(E|E|(B|B/EJA
Oxido de propileno 20|C|C|E|E|E|IE|E|B|E|E|E|E|EIE|A
Ozbénio 20(C|B|B|B|A|A/A|/AID|C|C|ABA|A
Parafina 60(A|A|A|D|D|D|AJ/A|D|C|C|C|C|C|A
Pectina 20/A|AJA|AAJA|IAA|AIAIAIAIAIAA
Pentaclorodifencl 60|C C|CIE|E|E|E|D|E|C|C|C|C|C|A
Pentano 200A|A|B/D|ID(DA|A/AD|C|C|C|C|A
Perclorato de potassio, aquoso 80 C|C B EDIDA|A|IE|CIC|A A[AIA
Percloretileno 60 C,C|C EIC|E/A|A|E|C|C|C|C|CIA
Permanganato de potassio, aquoso 40/ C|C/B E/IE|EIA|A|E|C(B]AAIAIA
Perdxido de hidrogénio, aquoso 20C|C|C E|B|B/A|A|E|C|C|AA|AA
Persulfato de potassio, aquoso 60 C|C|C EIE|IE/A/A|E|C|B|A|A|AA
Petréleo 60 A/A|B AIB|A/A|/AA|C|C|C|C|C|A
Petréleo bruto 200A(B|B|A|B|A/A|AJA|C|C|C|C|(B|A
Pineno 20B|B|B|E|E|B|A|A/B|E|(E|E|E|B|A
Piperidina 20|E|E|E|E|E|(E|E|D|E|E|E|E|E|E|A
Piridina 20|C|Cc|Cc|C|Cc|(Cc|Cc|D|C | C|C|E|E|E|A
Pirrol 20 E|E|E|E|(B(B|D|D/E|C|CIC|C|E|A
Potassa, aquoso 40 A|AB/EJAIAA|AIEIAAAIAIAA
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EEEEEEEREEEEEEEE
Produto sintético para lavar 60/A|A|B|C DIDIAAIDIAJAIAIAIA|A
Propano trimetileno, aquosoc . 100/ C(C/ B|E|D|D|A|A|/E/B|D/B|B|B A
Propano, em forma de gas liquefeito 20 AJA|AA|A A|JA|A|A|C|C|E|E|E|A
Querosene 20|A/B|C|A|B|AJA[A|JA|C|C|C|C|C|A
Revelador para foto 40|B|B B|E|(D D|A|A|E|A|A|A[AAA
Sagrotan 20|B|B|BIE/AJAIAJA|C AIAAIAIAIA
Sais de bario, aquoso G60|A A|B|IEIAA[AIA|C|A AAIAAA
Sais de mercirio, aquoso 60(A|A B E AAIAIA|E[A|A|A[AA|A
Sal de Glauber, aquoso 200lA|A|B|B DIDIAJAE|JA|A|A|A/A|A
Sal de prata, aquoso 60B|B(IB/E(A|{A/A A(E|B/B/AA[A|A
Sal fertilizante, aquoso BO0A|ABIE[JA|IA|AAIE|AAAAAIA
Sebo de boi - emulséo, sulfurizado 20|A|/A|B/E/BIB|/AA|E|(C|C|C|C|A A
Sebo vegetal 60/AAB/ DD DAA|E|C|C|(C|CI|C|A
Semente de dleo de algodéo 20|A|A|B/DIDDIA|A]A|B/B|B/B|BA
Silicato de soédio, aquoso 60(AAB E(DDIA|A|EJA(A|A|AAA
Skydrol 20|Cc|Cc|C|C|Cc|c|Cc|B|C|C|C|B|D|E|A
Soda, aquosa 60|AA|B|E[(A/A|JA|JA|EIA|AA|A|A|A
Solucéao de bissuifito 50B/B|/B|E(D|D|IEIB|C|A|A[A|AIA|A
Solugédo de chumbo 60|C C/|B|/E(E|E|B|/A|C(CIBIA|B|A|A
Solucédo de sabdo, aquosa 20/A AIB E|DIDAAAIAA|IA|IAIA|A
Solugdo Henkel P 3 100|A|A|B|E|D D EAEIBAJA[A AA
Solvente de residuos (residuos de couro) 20/D|D|D|EIE/E|B|/B|EIE|E{B(B|B|A
Solvente-Stoddard 20|A|A(C/A|E|A/A/A|AE/E|E|E|C|A
Suco de liméao, nédo diluido 20lA|A|B|E|A|D|F AIDA|ADID|D|A
Sucos de frutas 1CO0;B|B|B|E|A/D/A/AIC|C|A|A|A|A|A
Sulfato de aluminio, aquocso 60|A|A|BIEIDDIAIAICIAAIAIA|AIA
Sulfato de aluminio, aqucso 100(A/A/BIEDD|C AICIBIAIA|A|AA
Sulfato de aménio 60A|A|B|E|DIDIAJA|CIA|IAIAIAIA|A
Sulfato de amoénio » 100|A /A B|E|D|ID(C|A|{C|C|AJAA[AA
Sulfato de cobre, aquoso S60|A/ABIE|DID[AA|EIA|IA[AA|AA
Sulfato de magnésio, aquoso 100|A|A/B|C DDIAAIE|IEJIA|(AIA|AIA
Sulfato de niquel, aquoso 60/A/A|B(EDIDAA|IE|AA|AAIA A
Sulfato de potdssio, aquoso 60/A A BIE/DIDA[(A|E|A[AIAAA|A
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o 2 EE ST EEIAZT R &R
Sulfato de sédio, aquoso ' 60 A(A|B|IEIDIDAJAJE|A[A|AIAIAIA
Sulfato de xilamina hidrogenada, aquoso 35|A(A|BIE|IA[A|E|IB|IE[AAJAIAJAA
Sulfetc de amédnio, aquoso 60 A|A/B|E|DID/AJA|C|AIA|AAAIA
Sulfeto de aménio, aquoso 100|B|B|B|E|DID|C|A|C|CIB|A|A|AA
Sulfeto de hidrogénio, aquoso ' 60 B|B/IB|[E|E|IE|A|AE|BIA|AAAA
Sulfeto de hidrogénio, seco 60 BB/ B|E|D|D|A|A/D|BIB|AAAA
Sulfeto de sédio ' 40 A|A|B|E|D|D|A|AE|A[A|AA|AA
Sulfeto de sédio 100 B|B/B|E|DID|A|AE|C|B|AB|AA
Sulfureto de carbono 20|C(C|C|E|C|[E|A|A|C|C|C|C|C|B|A
Tanino 40/ B|B|A|E|D|D|A|A|A|A|A|AA|AA
Terebentina 60/B|B|C|D|E|E|A[A|C|C|C|C C|CA
Tetracloreto de carbono 60/C|{C|C|E|E|E|A[AE|C|C|C|C|C|A
Tetracloreto de titanio 20lA|AB(B|B|B|IB|A|A|AJA|AAAIA
Tetracloroetano 60/C|C|C|E|E|E|B|AE|C|C|C|C|C|A
Tetracloroetileno 60|C|C|CIE|E|E|B|A|E|C|C|C|C|C|A
Tetrahidrofurano 20|C|C|CIE|E(E|C|B|E|C,C|C|C|C|A
Tetrahidronaftalina (tetralina) 20{CIC | C!E|E(D|A|JA|E|C|C|C{C|C|A
Tetradxido de nitrogénio 200E/EEE|C|E|E|D|E|E|E|C|C|E|A
Tinta 200A B AAAIABIAIA|A|A|AAIAIA
Tintura de icdo 20lA|/A B E|B|B|A[A|CIAIA|AIA|AA
Tiofeno 60|C|C|/C E|EIE|C|D|E|CIC|C|C|CA
Tiosulfato de sdédio 60 C|C|A|D|D|D|A|A|E|A|A|A|A|A A
Toluol 20|C| C|C|CciCciC|B|A|C|C|C|C|C|C|A
Triacetina 20/B!1B BIE|E/E/E|D|E|B|C|AA|B|A
Tributil fosfato 60/ CICICIE|E|E|B|A|C|C|C|C|IC|CIA
Tributiletilfosfato 20 C/C/CE|E|E|B|A|E|C|C|C|C|CA
Tricloreto de etileno 20/ C|C|ClE|C|E|B|A|C|C|C|C|C|C A
Tricloreto de etileno 20E/EE'E|E;E|DIB|E|E|E E E|EA
Tricloreto de fosfato 20iC|C|CIE|EIE|C|B|E|E|E|E|E|EA
Tricloreto fosférico 20C|C/CIE|EIE|B|B|E|A|D|A/AJAA
Trietanolamina 20|C|C|B E|E|E|E|B|E|(CiD|B|B|B|A
Trietil aluminio 20 E E/E|E|E|E|B|B|E|E{E|E|E|E|A
Trietil boro 20 E|/E|EIE|E|E|A|A|E|E|E|E|E|E|A
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| Triglicol 7 | 20AAAE‘DDA7;‘ADA‘AAAAA
Trinitrotoluol 20_EEB‘E‘EBBAEEEEEBA‘
Trioctil fosfato 60_C C C‘E E/DIB|/A|E|C|E|B|B|B|A
Uréia, aquosa §OAA!B‘E DD.AAiEAAAAAA‘
Vapor 130/C|C|C|E|C|C|F|C|C|C|C|A|A|B|A
Vapor de agua B 130|c|c|c|E|c|c|F|c|c|c|c|A|a[B|A
| Vapores de bromo - | 20|C|C|C|E|E|E|E|D|E|C|C|D|D|B|A
| Vaselina | e0|alA|a|a|B|A|A|A|D|C|CC|C|B|A
| Vinho 20/A A|A|D|A|A|A|A Ala :C\TA:A AW‘VA;
Whisky ) 20/A A|A|E|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A
Xaropedeaggcgrw ) B 60/A/A/E/EIDID|A/AIE/A|DIAIAIAIA
Xarope de amido 7 60|A|A|A|E D|D|A|A|E|A|A|A|A Ai/i
Xileno 20/c|c|c|c|c C’B ACCCCCCEA
Xylamon 20/c|c|c|c|E|E|B|A|B|c|c|c|c|c|A
| Zedlito B ZOAAA;A}AAAlA A;AAAAAA
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