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SELEÇÃO  DE  MATÉRIA  PRIMA 
 

 

1 – Objetivo 

Fornecer informações que possibilitem a identificação e seleção de matérias primas 

através de dados sobre suas estruturas, assim como seus limites e possibilidades de 
utilização na ALLBORPLASS e MAXXIMOLDES. 
 

2 – Campo  de  Aplicação 

Aplica-se como ferramenta de consulta de venda em todos os produtos que são 
fabricados com matérias-primas descritas por este documento, auxiliando na 

identificação adequada em função dos requisitos do produto.  
 

2.1 – Documento  e  Registros  Aplicados 

❖ IT GQ – 04.04 Seleção de Matéria Prima 
 

3 - Nomenclatura 

São definidas  abreviações para as matéria primas, conforme tabela: 
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4 - Designação:  

As  matérias-primas  são  designadas  com  ajuda  de  abreviações  e  números, como  
por  exemplo: 

NBR 70 N3002 

Onde:  
 

Material: NBR (copolímero acrinolonitrila - butadieno “borracha nitrilica”);  

Dureza:  70 ±5 Shore A (exceto  para  casos  de  tolerãncias  especificas); 
Composto: N3002 (composto ALLBORPLASS e/ou MAXXIMOLDES). 

 
4.1 - Nomes comerciais 
 

Geralmente alguns compostos são conhecidos pelos seus nomes comercias, segue uma 

tabela para conversão : 
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4.2 – Seleção  de  Matérias  Primas. 
 

A seleção deve ser realizada confrontando os requisitos do produto como por exemplo: 

dureza, faixa de temperatura, resistência à óleos etc.. , com as características de cada 
matéria prima, logo  a  matéria  prima  sendo  identificada,  o  fornecedor   deverá  ser  

consultado  quanto  a  possibilidade  de  formulação  de  um  composto  adequado  
para  atender  as  características  da  solicitação  do  Cliente, permitindo assim uma 

seleção adequada, esses dados devem ser adquiridos  junto ao cliente ou serem 
definidos pelo Diretor  industrial e/ou Diretor Comercial . 
 

No caso de dados não especificados pelo cliente,  deverá ser empregado o composto 
padrão Proveda para aquela matéria –prima. 
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4.3 – CARACTERÍSTICAS  DE  ELATÔMEROS 
 

Copolímero Acrilonitrila Butadieno (Borracha Nitrílica) (NBR) 
É um polímero de butadieno e acrilonitrila. O teor de acrílica pode estar entre 18 e 
50% e influencia as seguintes características das matérias-primas de vedação 

fabricadas em NBR: 
 

- Resistência ao inchamento à óleos minerais, graxas e combustíveis. 

- Elasticidade. 

- Flexibilidade à baixa temperatura. -Permeabilidade à gás. 

- Resíduo de deformação por compressão. 
 

Desta forma uma matéria-prima NBR com um teor acrilonitrila (ACN) de 18% mostra 
uma boa flexibilidade em temperatura baixa até aprox. -38 Cº, com média resistência 
contra óleo e combustível, e aqueles com um teor ACN de 50%, uma ótima 
resistência contra óleo e combustível, mas flexibilidade somente em uma temperatura 
baixa, de aprox. –3ºC. Com o aumento do teor ACN, reduz-se a elasticidade a 
impermeabilidade à gases e aumenta o resíduo de deformação por compressão. 
 

- Boa Resistência ao Inchamento em hidrocarbonetos alifáticos: 
Por exemplo, propano, butano, gasolina, óleos minerais (óleos de lubrificação, óleos 

hidráulicos dos Grupos H, H-L e H-LP) e graxas à base de óleo mineral, fluidos de 
pressão dificilmente inflamáveis, dos Grupos HFA, HFB e HFC, óleos e graxas vegetais 

e animais, óleo térmico leve, óleo diesel. Algumas matérias-primas, são especialmente 
resistentes em água quente até temperaturas de + 100 Cº ácidos inorgânicos e lixívias 

com uma concentração e temperatura não muito altas. 
 

- Média Resistência contra Inchamento em : 
Combustíveis com alto teor de aromáticos (Gasolina Azul). 
 

- Forte Inchamento em: 

Hidrocarbonetos aromáticos, por exemplo, benzeno, hidrocarbonetos clorados, por 
exemplo: tricloroetileno, líquidos de pressão dificilmente inflamáveis dos grupos HFD, 

ésteres, soluções polares como fluidos de freio à base de glicol, por exemplo, ATE e 
Pentosin. 
 

- Faixa de Temperatura de Utilização: 

Conforme estrutura da mistura entre -30 Cº e +100 Cº, por curto tempo até 130 Cº;        

em temperaturas mais altas, a matéria-prima endurece. A flexibilidade no frio atinge, 
com misturas especiais, até –55 Cº. 
 

Copolímero Acrilonitrila Butadieno Carboxilado (XNBR) 
São terpolímeros, ou misturas de butadieno, acrilonitrila e ácido (meta) acrílico. 

A característica principal está em conformidade com os polímeros NBR, porém eles se 
destacam por um melhor comportamento contra desgaste, quando empregados em 

vedações dinâmicas. A flexibilidade no frio é limitada em comparação com os tipos 
NBR. 
 

-Faixa de Temperatura de Utilização: 

 Aproximadamente -25 Cº até + 100 Cº. 
(Por curto tempo também + 130 Cº).                                                       
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Copolímero de Acrilonitrila Butadieno Hidrogenado (HNBR) 
 

É produzido por polímeros NBR normais, por hidrogenação total ou parcial das partes 

de butadieno de dupla ligação; com a reticulação peroxídica, aumenta a estabilidade 
contra calor e oxidação. 
 

Alta resistência mecânica e resistência contra a tração destacam estas matérias – 
primas   
 

A resistência química é similar ao NBR. 
 

Faixa de Temperatura de Utilização: Aprox. –30Cº até + 150 Cº 
 

Poliacrílico (ACM) 
 

É um polímero de acrilato de etila ou acrilato de butila com pouco teor de monômeros 

necessários para a reticulação. 
 

Elastômeros de base ACM têm maior resistência térmica que os de base NBR ou CR. 

São utilizados em sua maioria para produção de peças moldadas quando solicitadas à 
temperaturas mais altas onde as matérias-primas de NBR não são mais suficientes e 

quando a utilização de silicones e borrachas fiuoradas estariam super dimensionadas. 
 

Ótima resistência contra o envelhecimento e o ozônio. 
 

-Boa Resistência ao Inchamento em: 

Óleos minerais (óleos de motores, de câmbios, ATF), também com aditivos. 
 

-Forte Inchamento em: 

Hidrocarbonetos aromáticos e clorados, álcoois, fluídos de freio, por exemplo ATE, 

líquidos hidráulicos dificilmente inflamáveis, água quente, vapor, ácidos, lixívias e 

aminas destroem o poliacrílico. 
 

-Faixa de Temperatura de Utilização: 
Aprox. -25 Cº até +150 Cº. 

 
Copolímero Acrilo-Etileno (AEM) 
É um polímero de acrilo - etileno com grupos de carboxila. AEM é mais resistente ao 

calor do que ACM e suas características estão entre as do ACM e do FPM. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em  

Óleos minerais de base parafínica e aditivados de base de parafínica, água, líquidos de 

arrefecimento. 
 Boa resistência contra intempéries e ozônio.  
 

- Forte Inchamento em: 
Óleo A TF e óleo de câmbio, óleos minerais com alto teor de aromáticos, fluido de freio, 

ácidos concentrados e ésteres de ácido ftalático.  
 

- Faixa de Temperatura de Utilização 
Aprox. -40 Cº até + 150 Cº                                                                      
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Borrachas de Silicone - Polisiloxano de Vinil-Metila (VMQ) e 
Polisiloxano de Fenila-Vinil-Metila (PVMQ) 
 

São siloxanos orgânicos altamente polimerizados, que se destacam especialmente por 

sua alta resistência térmica, boa flexibilidade no frio, boas características dielétricas, 
muito boa resistência contra ataques de oxigênio e ozônio e, principalmente, pouca 

dependência de temperatura nas características tecnológicas. A permeabilidade ao gás 
em temperatura ambiente é maior que em outros elastômeros. Isso deve ser 

considerado especialmente em membranas de paredes finas. 

Sob condições de ausência de oxigênio e temperaturas elevadas o silicone se 

decompõe por despolimeração. 
 

- Média Resistência Contra Inchamento em: 

Óleos minerais (comparável com matérias - primas à base de CR) e fluidos de freio à 

base de glicol. 
É possível o emprego em água com até aprox. +100°C. 

Suficientemente resistente em soluções de sais aquosos e em álcoois monovalentes e 

polivalentes. 
 

- Forte Inchamento em: 

Ésteres e éteres de baixo peso molecular, hidrocarbonetos alifáticos e aromáticos. 
Concentrados ácidos e alcalinos, água e vapor em temperaturas acima de 100 Cº 

graus destroem a matéria-prima. 
 

- Faixa de Temperatura de Utilização: 

Aproximadamente -60 Cº até +200 Cº (por curto tempo até +230 Cº). 

Com misturas especiais podem ser fabricadas peças que resistem até -100 Cº. 
 

Borracha de Fluorsilicone Polissiloxano de Flúor-Metila (FVMQ) 
 

É uma borracha de silicone – vini - metila e grupos com teor de flúor. 

Elastômeros desta borracha sintética são muito mais resistentes contra inchamento em 

combustíveis, em óleos minerais e sintéticos, do que as borrachas de silicone. 
 

Faixa de Temperatura de Utilização: 

Aprox. -80 °C até + 175 °C (por curto tempo, até +200 °C). 

 

 

 
 
 
 
 
                                                                                                                                   

 

07  de  38 
 
 
 



 

 

 

 
 

INSTRUÇÃO DE 

TRABALHO 

IT GQ – 04.04    

 

 
 
 

                                                                                                                                      

 

SELEÇÃO  DE  MATÉRIA  PRIMA 
 

 

Fluorelastômero (FPM) 
 

Por polimerização de Fluoreto de Vinilideno (VF) e uso selecionado de partes variadas 

de Hexafluorpropileno (HFP), Tetrafluoretileno (TFE), 1-Hidropentafluorpropileno 
(HFPE) e Perfluor (etervinilmetílico) (FMVE), podem ser produzidos copolímeros, 

terpolímeros ou tetra- polímeros com estrutura diferente e teores de flúor entre 65 à -
71% e, dessa forma, diferentes resistências contra componentes e flexibilidade ao frio. 
 

 A reticulação é feita por diamina, bisfenol ou peróxidos orgânicos. 
 

.A importância especial dos compostos com base de FPM é a sua alta resistência à alta 

temperatura e a estabilidade química. 
 

É pouco permeável ao gás. Em alto vácuo, os elastômeros de FPM mostram mínimas 

perdas de peso. 
 

A resistência contra ozônio, intempéries e fissuras geradas pela luz é muito boa, bem 

como a resistência contra propagação de chamas. As aminas podem ter um efeito 
destruidor sobre a matéria-prima e exigem uma seleção adequada de tipos, bem como 

uma estrutura de mistura especial.  
 

Um grupo especial são os copolímeros de TFE e propeno com um teor relativamente 

baixo de flúor (57%). Matérias- primas que usam esses elastômeros possuem uma 
excelente resistência contra água quente, vapor e aminas ou componentes com teor 

de aminas, com baixa resistência contra inchamento por óleos minerais. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em: 

Óleos minerais e graxas (como a maioria dos aditivos), combustíveis e 
hidrocarbonetos aromáticos e alifáticos, alguns líquidos de pressão dificilmente 

inflamáveis e óleos sintéticos de motores de aviões. 
Além disso, as matérias-primas de desenvolvimento recente com reticulação 

peroxídica têm boa resistência contra componentes que não são resistentes ou são 

pouco resistentes com FPM convencional. Aqui trata- por exemplo de: 
Álcoois, água quente, vapor, combustíveis alternativos com teor de álcool e óleos 

minerais -SF . 
 

-Forte Inchamento em: 

Solventes polares e centenas, líquidos de pressão dificilmente inflamáveis, Tipo: 
Skydrol, fluido de freio, por exemplo, ATE. 
 

Faixa de Temperatura de Utilização 
Aprox. -20 Cº até +200 Cº (por curto tempo, até +230 Cº). 

Tipos especiais: -35 Cº até +200 Cº 

Através de uma geometria adequada e uma composição de matérias-primas, 

especialmente desenvolvida, podem ser empregadas vedações e peças, também em 
temperaturas mais baixas. 

                                                                                                                                                                  

 

 

08  de  38 



 

 

 

 
 

INSTRUÇÃO DE 

TRABALHO 

IT GQ – 04.04    

 

 
 
 

                                                                                                                                      

 

SELEÇÃO  DE  MATÉRIA  PRIMA 
 

 

Per-Fluorelastômero (FFPM) 
Através do emprego de monômeros especialmente perfluorados (ou seja, totalmente 
livres de hidrogênio) e técnicas de preparação de compostos, podem ser fabricadas 

matérias - primas com características elásticas de borracha que, na sua resistência 

térmica e contra produtos químicos, chegam bem perto do PTFE. As vedações de 
borracha perfluorada são empregadas em todos os lugares onde são válidos os 

padrões de extrema segurança e os altos custos de manutenção e reparo superam o 
alto preço das vedações. 
 

 Áreas privilegiadas são as indústrias químicas e a indústria de exploração e refino de 
petróleo, na fabricação de aparelhos e usinas e nas indústrias aeronáutica e espacial. 
 

Faixa de Temperatura de Utilização: 
-15ºC até +230ºC. 

 

Poliuretano (AU) 
O poliuretano é uma matéria-prima orgânica, de alto peso molecular e caracterizada na 

sua estrutura química por uma grande quantidade de grupos de orégano.  
 

Dentro de determinados limites de temperatura, o poliuretano possui características 

elásticas da borracha. Três componentes determinam a estrutura da matéria-prima: 
 

- Poliol 

- Diisocianato 

- Prolongador de cadeia 

 
Esses são decisivos, conforme o tipo, quantidade e condições de reações, para as 

características da matéria-prima fabricada em poliuretano. 
 

Poliuretanos possuem as seguintes características: 
 

- Alta resistência mecânica. 
- Boa resistência contra desgaste.  

- Módulo de elasticidade variável em limites grandes. 

- Boa flexibilidade. 

- Uma larga faixa de ajuste de dureza com boa elasticidade. 
- (O poliuretano fecha a lacuna entre os tipos de borrachas macias e flexíveis e os 

materiais sintéticos frágeis).  
- Muito boa resistência contra ozônio e oxidação. 

- Boa resistência contra inchamento em óleos, graxas minerais, água, hidrocarbonetos 
alifáticos e misturas de óleo e água. 

- Faixa da temperatura de emprego de -30 Cº até +80Cº para tipos com carga alta até 
acima de +100 Cº em óleos minerais. 
 

Não resistente em solventes polares, hidrocarbonetos clorídricos, aromáticos, fluidos 

de freio, ácidos e álcalis. 
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Policloropreno (CR) 
 

É um polímero à base de cloro butadieno. Elastômeros deste tipo, dependendo da 
estrutura da mistura, se destacam por sua resistência química, boa resistência contra 

envelheci- mento, intempéries, ataque de ozônio e por serem dificilmente inflamáveis. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em:  
Óleos minerais com alto ponto de anilina, graxas, muitos produtos anticongelantes e 

água (com uma estrutura de mistura especial). 
 

- Média Resistência contra Inchamento em:  

Óleos minerais, hidrocarbonetos alifáticos de baixo peso molecular (gasolina, 
isooctana).  
 

- Forte Inchamento em: 
Aromáticos, por exemplo, benzol, toluol, hidrocarbonetos clorados, ésteres, éter e 

cetona.  
 

- Faixa Térmica de Utilização: 

Aprox. -45 Cºaté + 100Cº, conforme a composição da mistura (por curto tempo até 

130Cº). 
 

Copolímero Óxido de Etileno- Epicloridrina (ECO) 
Poliepicloridrina (CO) 
 

É um polímero de epicloridrina e óxido de etileno. 

Matérias-primas à base de borracha destacam-se pela pouca permeabilidade ao gás, 
boa resistência contra ozônio e intempéries.  
 

- Boa Resistência  contra  Inchamento  em:  
Óleos e graxas minerais e óleos e graxas vegetais e animais, assim como 

hidrocarbonetos alifáticos como propano, butano, gasolina, água e etc.. 
 

- Forte  Inchamento  em: 

Hidrocarbonetos aromáticos e clorados, líquidos hidráulicos dificilmente inflamáveis do 
grupo HFD. 

Faixa Térmica de Utilização 

Aprox. -40 Cºaté + 140Cº. 
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Polietileno Clorossulfonado (CSM) 
 

Boa Resistência em Inchamento em: 
Água quente, vapor, álcalis de lavagem, componentes com efeitos oxidantes, ácidos, 

bases, componentes orgânicos polares, cetonas, líquidos hidráulicos dificilmente 

inflamáveis do grupo HFC e alguns tipos do grupo HFD e fluido de freio, por exemplo, 
ATE-SL. 
 

- Média Resistência contra Inchamento em: 
 Hidrocarbonetos alifáticos e graxas. 

Resistente em componentes com efeito oxidante, ácidos e bases inorgânicos e 
orgânicos.  
 

- Forte Inchamento em: 

Hidrocarbonetos aromáticos e clorados e ésteres. 
 

- Faixa Térmica de Utilização: 

Aprox. -20 Cºaté + 120 Cº 

 
Borracha Natural (NR) 
 

É um polímero à base de isopreno. Os produtos vulcanizados destacam-se por uma 

alta resistência mecânica e elasticidade, assim como por um bom comportamento ao 
frio. Por isso eles possuem a preferência na produção de amortecedores de vibração 

(polias antivibradoras), coxins de motores, apoios de máquinas, elementos de mola 
compostos de metal e borracha, membranas, etc.. 
 

-Boa Resistência contra Inchamento em:  

Ácidos e bases com baixa concentração, assim como em álcoois e soluções com 
concentração e temperatura não altas demais. 

Fluidos de freio à base de glicol por exemplo ATE-SL, em temperaturas até 70 Cº 
 

-Forte Inchamento em: 

Graxas e óleos minerais, combustíveis e hidrocarbonetos alifáticos, aromáticos e 
clorados.  
 

-Faixa Térmica de Utilização 
Aprox. -60 Cº até +80 Cº. 
 

A borracha natural sofre endurecimento com posterior amolecimento quando 
submetida constantemente à altas temperaturas. 
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Borracha de Polibutadieno (BR) 
 

É um polímero de butadieno 
 

Ele se destaca por sua alta elasticidade, resistência à tração, muito boas características 

térmicas no frio e resistência contra fissuras provocadas pela luz. 
 

Ele é aplicado em compostos misturados com NA e SBA para pneus, correias em V e 
fitas, entre outros. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em:  
Ácidos e bases diluídos, em álcoois e água. Forte Inchamento em 

hidrocarbonetos. 
 

- Faixa Térmica de Utilização 
Aprox. -60 Cº até +100Cº. 

 

Copolímero Estireno Butadieno (SBR) 
 

É um polímero de butadieno estireno. Matérias-primas de SBR serão empregadas, 

preferencialmente, para a fabricação de elementos de vedação de freios hidráulicos. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em: 

 ácidos e bases inorgãnicos e orgânicos assim como álcoois e água, fluido de freio a 
base de glicol. 
 

- Forte Inchamento em: 

óleos minerais, graxas de lubrificação, gasolina e hidrocarbonetos alifáticos, aromáticos 
e clorados. 
 

- Faixa Térmica de Utilização: 

aprox. -50 Cº até + 100 Cº 
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Copolímero Etileno-Propileno-Dieno (EPDM) 
É um polímero de etileno, propileno e com pequenas quantidades de um dieno. 
O copolímero propileno-etileno, também conhecido como borracha de propeno-etileno, 

(E PM) é um polímero de etileno e propileno. 
 

Peças e elementos de vedação de EPDM serão empregados, preferencialmente, em 
má- quinas de lavar roupas, máquinas de lavar louças e conexões de água. Além disso 

são encontradas vedações desse material em sistemas hidráulicos com líquido de 

pressão dificilmente inflamável dos grupos HFC e HFD e em sistemas de freios 
hidráulicos. 
 

Elastômeros de EPDM têm uma excelente resistência contra ozônio, envelhecimento à 
intempéries e serão, por isso, muito bem adequados no emprego para a fabricação de 

fitas em perfis e barras de vedação que são submetidas às intempéries. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em:  

água quente, vapor, álcalis, componentes com efeito oxidante, ácidos, bases, 

componentes orgânicos polares, cetonas, líquidos hidráulicos dificilmente inflamáveis 

do grupo HFC e alguns tipos do grupo HFD, fluidos de freio, por exemplo, ATE-SL. 
 

- Forte Inchamento em: 

hidrocarbonetos alifáticos, aromáticos e clorados. 

Para a lubrificação adicional da vedação em- pregada, devem ser, por isso, 

empregados lubrificantes especiais. 
 

- Faixa Térmica de Utilização: 

aprox. -50 Cºaté + 150 Cº 
 

Copolímero Isobutileno-lsopreno (lIR) (Borracha Butílica) 

Copolímero Isobutileno-lsopreno Clorado (CIIR) (Borracha 
Clorobutílica) 
Copolímero-lsopreno Bromado (BIIR) (Borracha Bromobutílica) 
 

São polímeros de isobutileno, ou isobutileno clorado, ou bromado, e uma pequena 

quantidade de isopreno. 
 

Elastômeros de I IR têm uma excelente resistência contra intempéries e 
envelhecimento. 

A permeabilidade à gás e vapor de água dessas matérias-primas é muito baixa. 
Algumas matérias-primas têm uma excelente capacidade de isolamento elétrico. 
 

- Boa Resistência contra Inchamento em:  

fluidos de freios à base de glicol, ácidos e bases inorgânicos e orgânicos, água quente 

e vapor até 120Cº, líquidos de pressão hidráulicos do grupo HFC e alguns tipos do 
grupo HFD. 
 

- Forte Inchamento em: 

óleos e graxas minerais, gasolina e hidrocarbonetos alifáticos, aromáticos e clorados. 

Faixa Térmica de Utilização 
aprox. -40 Cºaté + 150 Cº                                                                                       
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4.4 - Caracteristicas  dos  Elastômeros  Termoplásticos (TPE) 
 

Os TPE têm as suas características situada entre os elastômeros e termoplásticos. 

TPE são sistemas de várias fases, de uma fase dura e outra macia.  
 

Os segmentos duros se juntam de tal forma que será gerado um tipo de estrutura 

cristalina, interligada com os segmentos macios. Desta forma será gerada uma 
estrutura pseudoreticulada. 
 

Divisão dos TPE: 
 

TPE-O Elastômero termoplástico à base de óleo finos, por exemplo, (YEPDM) 
 

TPE-S Elastômero termoplástico à base de estireno (YSBR) 
 

TPE-E Elastômero termoplástico à base de éster (YBBO) 
 

- Sobre YEPDM 

(Elastômero Termoplástico de Oleofina) 
 

As características são comparáveis às do EPDM ou seja, uma excelente resistência  
contra produtos químicos, mas não resistente contra óleo. 
 

Acima de limite de temperatura de 120 Cº estes produtos não podem ser empregados. 

 
- Sobre YSBR 

(Elastômeros Termoplástico com Teor de Estireno) 
 

Neste caso a fase dura é estireno e amacia butadieno. 
 

Características: 
As características mecânicas podem ser comparadas às do SBR. Conforme a relação 

estireno/butadieno serão gerados produtos duros ou macios.  
 

Acima de 60 Cº aparece o relaxamento e a perda da resistência à tração. A resistência 
contra frio atinge até -40 Cº Boa resistência química contra água, ácidos e sabões 

diluídos, álcoois e cetona.  
 

Os YSBR não são resistentes contra solventes não polares, combustíveis e óleos. 
 

- Sobre YBBO (Copoliéster- TPE) 

YBBO se destaca por: 
 

- alta resistência contra tração 

- alto módulo de tração 

- Boa elasticidade 

- Excelente resistência contra solventes .Resistência contra ácidos oxidantes 
- Hidrocarbonetos alifáticos. 
 

Soluções alcalinas, diversas graxas e óleos. Ácidos fortemente oxidantes e solventes 
clora- dos geram um inchamento forte. 
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4.5 - Características das Matérias-Primas Termoplásticas 
Produtos de matérias-primas termoplásticas são empregados hoje em dia em grandes 

volumes, em todas as áreas técnicas, também para as vedações e peças. 
 

Os tipos mais macios (polietileno, PVC macio, elastômeros termoplásticos) concorrem, 
em certas áreas, com matérias-primas elásticas de borracha e, além disso, os 

materiais sintéticos de alta qualidade mecânica (poliamidas, resinas de acetal) 
atingiram áreas que antiga- mente eram reservadas somente para os me- tais. 
 

Elementos de vedação e peças moldadas.de matérias-primas termoplásticas se 
diferenciam, conforme a matéria-prima usada. Em muitos casos eles podem ser 

adaptados por adição de determinados aditivos de maneira variável e, por isso, podem 
ser adaptados para o tipo de aplicação da peça a fabricar . 
 

Em seguida serão explicadas algumas propriedades, características e as áreas 

principais de emprego. Mais informações encontram-se nas tabelas de matérias-

primas. 
 

Politetrafluoretileno (PTFE) 
O PTFE é um polímero termoplástico de tetra - fluoretileno. Esta matéria não elástica 

se destaca por uma variedade de características excelentes: 
 

A superfície é lisa e repelente. Ela favorece o emprego, em todos os casos onde se 
deve evitar a formação de sedimentos. 
 

O PTFE não causa problemas fisiológicos, em temperaturas de operação até +200ºC. 
 

O coeficiente de atrito, em comparação com a maioria das matérias-primas de contra 
-  posição,  é muito baixo. Os atritos de aderência e de deslizamento são quase iguais. 
 

As características de isolamento elétrico são altamente favoráveis. Eles são quase 

independentes da freqüência,bem como de influências de temperatura e de 
intempéries. 
 

A resistência química supera todos os elastômeros e outros termoplásticos e, desta 

forma,existe uma boa resistência contra inchamento para quase todos os produtos. 
 

Metais alcalinos líquidos, assim como algumas composições de flúor, atacam, em 
pressões e temperaturas mais altas, a matéria-prima PTFE. 
 

A faixa térmica de aplicação está entre, aproximadamente, -200 Cº até +260Cº. 

Em -200ºC o PTFE ainda possui uma certa elasticidade; por isso, essa matéria-prima 

pode ser empregada para vedações e peças de construção, por exemplo, em gases 

líquidos. 
 

No emprego de peças de PTFE puro, deve-se considerar: 
 

- que a matéria-prima se deforma permanentemente a partir de uma certa carga, 

- que a resistência contra abrasão é baixa que a expansão térmica, como na maioria 

dos materiais sintéticos, em comparação com os metais, é de aproximadamente 10 
vezes maior que a condutibilidade térmica é baixa e, dessa forma, a permanência de 

calor pode gerar problemas em mancais e vedações em movimento, 
- que o material não é borracha elástica, mas elemento duro, como o polietileno. 
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Por essa razão, construções de vedações com elastômeros não podem ser 

modificadas, sem mais nem menos, para PTFE.  
 

Em vedações tipo lábios, sempre se deve prever um encostamento adicional por 

molas ou similar  
 

O PTFE é carregado, com grafite, fibra de vidro, bronze ou carvão para atingir 

características especiais. 
 

Copolímero Etileno - Tetrafluoretileno (ETFE) 
É um material sintético de flúor, com capacidade de ser injetado, com excelentes 

características químicas e térmicas, mas que não atinge totalmente os valores do PTFE. 
 

A Temperatura mais alta de emprego é, aproximadamente, de +180Cº. 
 

Copolímero Perflúor-Alcóxi Alcano (PFA) 
É  também um material sintético de flúor, com capacidade de ser injetado, que tem 

características químicas e térmicas similares às do PTFE. As duas matérias-primas são 

especialmente adequadas para a fabricação de peças molda- das e injetadas de alto 
valor técnico. 
 

Temperatura superior de emprego, aprox. +260Cº. 

 

Poli Cloreto de Vinila (PVC) 
É empregado hoje por causa de suas características tecnológicas e químicas em lugar 
de alguns elastômeros usados antigamente. 
 

As matérias-primas desenvolvidas à base de PVC têm, ao contrário dos outros 
termoplásticos aqui mencionados, características similares às da borrachas. 
 

O PVC é empregado preferencialmente para: sanfonas, coberturas, guarnições, 

tampas, luvas, capas, difusores e condutores de ar. 
 

A faixa térmica de emprego é -35Cº até +70Cº. 

 

Polipropileno (PP) 

É  resistente contra água quente e sabões, resistentes à fervura e suportam, por curto 
tempo, temperaturas de esterilização de +120Cº. É empregado preferencialmente na 

construção de bombas, veículos e aparelhos eletrodomésticos. 
 

Poliamida (PA) 
Supera consideravelmente a matéria-prima acima mencionada por seus valores de 
resistência. A alta resistência ao desgaste, a estrutura de material duro e tenaz, a 

capacidade de amortização e as boas características de funcionamento em altas 
solicitações, tornam esse material especialmente adequado para elementos de 

máquinas de diferentes tipos (engrenagens, mancais de deslizamento, barras de 
guias, excêntricos de chaveamento, etc.).  
 

A faixa térmica superior de emprego é+ 120ºC até 140°C. 
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Polióxido de Metileno (POM) (Poliacetal) 

É o termoplástico que suporta a mais alta carga química. Em virtude de sua rigidez, 
dureza e resistência, em conjunto com uma excelente resistência à deformação, 

mesmo em temperaturas mais altas (até aprox. +80ºC) eles podem substituir, em 
muitos casos, metais fundidos de pressão, latão ou alumínio. 
 

É especialmente considerada a baixa absorção de água. E, dessa forma, ele tem maior 

precisão de medidas em comparação, com as peças de poliamida, mesmo com 
influência de umidade. Resinas de acetal são atacadas por ácidos. 
 

Temperatura de emprego -40 ºC até +140ºC 

 

Polióxido de Fenileno (PPO)  
é um material tenaz e rígido que se destaca, principalmente, por sua boa estabilidade 

dimensional, baixa influência de relaxamento e pouca absorção de água. Ele possui 
uma alta resistência contra perfuração e o fator de perda baixo e constante. O PPO é 

resistente contra hidrólise, mas não resistente contra óleo. 
 

Diversas características das poliamidas, resina de acetal e PPO, podem ser 
consideravelmente melhorados por fibra de vidro. Nesse caso, por exemplo, a 

resistência à tração em geral é mais que o dobro daquela da matéria-prima não 
reforçada.  
 

A resistência térmica melhora significativamente e a resistência, que sem o reforço 
de fibra de vidro se reduz rapidamente, com a queda de temperatura, quase não se 

modifica. 
 

Simultaneamente aumenta-se a resistência contra pressão e se reduz a tendência de 

escorrimento à frio. A expansão térmica linear é consideravelmente reduzida. Ela se 
encontra, aprox., na mesma ordem de grandeza do metal fundido por pressão. 
 

A temperatura de emprego superior, por curto tempo, é de, aprox., +130ºC e por 
tempo mais longo, aprox. +90ºC. 

 

Polibutilenotereftalato (PBTP) 
O PBTP é uma matéria-prima de poliéster, parcialmente cristalizada e termoplástica. 
 

Na hidráulica são empregados, conforme a carga, tipos cheios ou vazios.PBTP possui 

as seguintes características: alta rigidez e dureza 
 

- comportamento de deslizamento favorável 
- pouco desgaste 

- muito pouca absorção de água (= alta precisão de medidas) 

- faixa de temperatura de emprego -30 °C até + 120 °C (resistência contra 

deformação). 

- Resistente contra todos os lubrificantes com teor de óleo mineral empregados  
hidráulica e líquidos de pressão, sabões diluídos, ácidos e álcoois diluídos 

- Não resistente contra sabões e ácidos concentrados. 
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Policondensados Termoplásticos 
 

Altamente Carregáveis "High Tech, Engineering Plastics" 
 

Em parte, por causa de custos de produção muito altos, esses produtos, na maioria 

das vezes, ainda são muito caros. Eles sempre serão empregados para peças quando 
outros materiais sintéticos não servirem com segurança, e os materiais com 

características metálicas possam ser inadequados, especialmente na indústria elétrica. 
 

Todas as matérias-primas possuem boas características de resistência à alta 
temperatura (+140 °C até 200 °C). 
 

Características especiais das diversas matérias-primas: 

 

Polietersulfona (PESU) 
 

-resistente contra água 

-não resistente contra fluidos de freio Polissulfona (PPSO) 
-não pode ser empregado em água fervendo 

-certos solventes, ésteres, acetonas, aromáticos, hidrocarbonetos, destroem 
a matéria-prima por formação de fissuras de tensão. 

 

Polissulfeto de fenileno (PPS)  
 

-Quimicamente, significativamente mais resistente que os outros produtos. 

-Por causa da cristalização não é tenaz e não sensível contra cisalhamento. 
 

Diéter-cetona (PEEK) 
 

-Excelente resistência química 
-Podem ser empregados universalmente  

-Tipos reforçados podem ser empregados 
até +180ºC. 

 

Diéter-imida (PEI) 
 

-amorfo e transparente 

-acetona e hidrocarbonetos atacam este material. 
Produção por prensas e processos de injeção 

 

4.6 - Características das Matérias primas Termoplásticas 
 

Matérias-primas que no calor não amolecem ou derretem. São matérias-primas rígidas 

e estáveis na forma de materiais sintéticos reticulados. Os grupos de produtos mais 
importantes são: resina de fenol-formaldeído (PF), poliésteres não   saturados (UP) e 

poliamidas (PI) 
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Resina de Fenol-Formaldeído (PF) 
Na reação de fenol com formaldeídos serão gerados produtos condensados, em forma 
de resina Novolak ou Resol. Diferenciam-se pelos diferentes materiais de enchimento e 

reforço. 
 

As características mecânicas e técnicas são altamente aproveitadas. Peças temperadas 

podem ser solicitadas, durante curto tempo, até +300ºC. 
 

Outras características gerais: 
 

- Temperatura de Utilização -30 ºC até +120ºC 
- Duro e muito resistente 

- Baixa tendência de relaxamento 
- Dificilmente inflamável 

- Sensível contra entalhes 

- Não adequado para emprego alimentício 
    - Resistente contra solventes orgânicos, ácidos e alcális fracos, soluções de sal. 
 

Resinas de Poliéster Insaturado (UP)  
Produtos de reação de: 

- Éster de ácido dicarboxílico não saturado,  
- Diol, 

 - Ácido dicarboxílico e esterino. 
 

Eles existem como materiais de injeção, Bulk- Moulding-Compounds (BMC) ou como 
material em folha, Sheet-Moulding-Compounds (SMC). 
 

Características: Diferenças quanto às resinas fenólicas 
 

- pouco rendimento 
- pouca absorção de água 

- melhor capacidade de tingimento 
- preço mais econômico 

- adequado para o contato com alimentos -boa sensibilidade de entalhamento e golpe. 
 

Poliamida (PI) 
O material de base é Bis-Maleinimid. Por isso, serão geradas poliamidas termofixas 

com diferentes estruturas de moléculas por polimerização. A característica em 
conjunto desses polímeros heterocíclicos é o anel amida, que lhe deu o nome, dentro 

da cadeia principal.  
 
 

Peças de poliamida são caracterizadas por uma alta resistência à temperatura até 
acima de +260 °C e, por curto tempo, também acima de +300 °C com permanência 

da maioria de suas características mecânicas. Além disso, eles se destacam por boas 
características de deslizamento e desgaste, que ainda podem ser melhorados por 

adição de aditivos adequados. As características elétricas e a resistência contra luz de 
poliamidas são excelentes. 

Os materiais são resistentes, em sua maioria contra solventes, graxas, combustíveis, 
óleos e ácidos diluídos. Ácidos concentrados, álcalis e água quente atacam as 

poliamidas. 
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4.7 - Compatibilidade Química: 
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